Aula 11 - Matplotlib: A Base da Visualizacao
em Python
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Em um mundo inundado por dados, a capacidade de transforma-los em informacdes compreensiveis e
impactantes é uma das habilidades mais valiosas. Nao basta apenas coletar e processar; é preciso comunicar. E
aqui que a visualizacao de dados entra em cena, atuando como a ponte entre numeros brutos e insights
acionaveis, permitindo que historias complexas sejam contadas de forma clara e envolvente. Dominar essa arte é
essencial para qualquer profissional que lide com dados, desde cientistas a analistas de negdcios.

Vocé ja se perguntou como os graficos que vemos em relatorios, noticias e apresentacdes sao criados? Por tras de
muitas das visualizacdes mais elegantes e informativas em Python, existe uma biblioteca poderosa e flexivel: o
Matplotlib. Ele é o alicerce sobre o qual muitas outras ferramentas de visualizacao sao construidas, oferecendo um
controle granular sobre cada elemento do seu grafico. Entender o Matplotlib ndo € apenas aprender a criar
graficos, mas a dominar a linguagem visual dos dados.

Ao final desta aula, vocé sera capaz de compreender a arquitetura fundamental do Matplotlib, utilizando-a para
construir e personalizar visualizacdes de dados de forma eficaz. Exploraremos desde a criacao rapida de graficos
com a interface Pyplot até a customizacao avancada de titulos, rétulos, cores e estilos. Além disso, aprendera a
organizar multiplos graficos em uma unica figura e a salvar suas criagcées em diversos formatos, garantindo que
suas analises possam ser compartilhadas e compreendidas por todos. Prepare-se para transformar dados em
narrativas visuais convincentes.



Desvendando a Arquitetura do Matplotlib: O
Palco e os Atores

Imagine que vocé esta prestes a montar uma peca de teatro. Para que o espetaculo aconteca, vocé precisa de um
palco, dos cenarios e, claro, dos atores que darao vida a historia. No universo do Matplotlib, a criacao de um
grafico segue uma logica muito semelhante, com elementos bem definidos que trabalham juntos para construir a
visualizacao final. Compreender essa estrutura € o primeiro passo para ter controle total sobre seus graficos e ir
além das configuracdes padrao.

Figure Axes Artists

O palco completo, a tela em Os quadros individuais ou areas Todos os elementos visiveis:
branco onde tudo sera de plotagem onde seus dados linhas, rotulos, titulos, legendas,
desenhado. E o contéiner de serao efetivamente visualizados. marcadores. Cada componente
nivel mais alto, capaz de abrigar Cada Axes possui seu proprio é um "artista" que contribui para
um ou mais graficos. sistema de coordenadas. a composicao final.

Por fim, os Artists sao todos os elementos visiveis dentro da Figure e dos Axes: as linhas que formam o grafico, os
rotulos dos eixos, os titulos, as legendas, os marcadores, as barras de um histograma, e assim por diante. Cada um
desses componentes € um "artista" que contribui para a composicao final da sua visualizacao. Entender essa
hierarquia € crucial porque, para customizar qualquer parte do seu grafico, vocé precisara saber qual "artista" ou
"quadro" vocé precisa manipular.



Figure e Axes: O Canvas e o Quadro

Figure: O Teatro Completo

Para aprofundar nossa analogia teatral, a Figure € o
teatro inteiro, incluindo o palco, a plateia e as cortinas.
E a janela principal que aparece na sua tela quando
vocé cria um grafico. Vocé pode ter varias Figures
abertas ao mesmo tempo, cada uma representando
uma "sessao" de visualizacao independente. A Figure
é responsavel por gerenciar o tamanho da tela, a
resolucao e até mesmo a forma como os graficos sao
salvos em arquivos.

Axes: O Palco Individual

Dentro de cada Figure, vocé pode ter um ou mais
objetos Axes. Se a Figure é o teatro, cada Axes € um
palco individual onde uma cena especifica da sua
historia de dados sera encenada. E o Axes que contém
a maior parte dos elementos visiveis de um grafico: os
dados plotados, os ticks dos eixos, os rotulos dos
eixos, o titulo do grafico e a legenda. Cada Axes tem
seu proprio sistema de coordenadas (x e y),
permitindo que vocé plote diferentes conjuntos de
dados ou diferentes tipos de graficos lado a lado ou
em diferentes posicdes dentro da mesma Figure.

A distincao entre Figure e Axes é fundamental para a flexibilidade do Matplotlib. Por exemplo, se vocé quiser criar

um grafico com dois subgraficos, um ao lado do outro, vocé estara criando uma unica Figure que contém dois

objetos Axes. Cada Axes pode ter seu proprio tipo de grafico (um de linha, outro de barras) e suas préprias
configuracdes, mas ambos residem na mesma Figure. Essa capacidade de organizar multiplos "quadros" em um

unico "canvas" é o que permite criar painéis de visualizacao complexos e comparativos.

import matplotlib.pyplot as plt
# Cria uma Figure e um conjunto de Axes
# fig € a Figure (o "teatro")

# ax € o Axes (0 "palco" onde o grafico sera desenhado)

fig, ax = plt.subplots()

# Plota alguns dados no Axes

ax.plot([1, 2, 3, 4], [1, 4, 2, 3])

# Adiciona um titulo ao Axes

ax.set_title("Meu Primeiro Grafico com Figure e Axes")
ax.set_xlabel("Eixo X")

ax.set_ylabel("Eixo Y")

# Exibe a Figure

plt.show()



O Artista por Tras da Cena: Entendendo os
Artists

Se a Figure é o teatro e os Axes sao os palcos, os Artists sao, literalmente, tudo o que vocé vé desenhado nesses
palcos. Cada linha, cada ponto, cada texto (titulo, rétulo, legenda), cada barra de um histograma, cada forma
geomeétrica (como um circulo ou um retangulo) é um objeto Artist. Eles sdo os elementos graficos individuais que
compdem a sua visualizacao. O Matplotlib é projetado de tal forma que cada um desses elementos pode ser
acessado e customizado individualmente, oferecendo um nivel de controle que poucas bibliotecas conseguem

igualar.

Line2D Artist Text Artist Tick Artists

Representa uma linha no grafico. Representa um pedaco de texto, As pequenas marcas nos eixos e
Vocé pode alterar sua cor, como um titulo ou um rétulo. Vocé seus rotulos. Cada tick € um Artist
espessura, estilo e marcadores. pode modificar sua fonte, tamanho, que pode ser customizado

cor e posicao. individualmente.

Pense nos Artists como os detalhes finos de uma pintura. O pintor (vocé) tem a tela (Figure) e os diferentes painéis
(Axes) onde ele vai pintar. Mas sao as pinceladas individuais, as cores, as texturas (os Artists) que realmente dao
vida a obra. Se vocé quer mudar a cor de uma linha especifica ou o estilo de uma legenda, vocé precisa interagir
com o objeto Artist correspondente. Essa compreensao € vital para quem busca ir além do basico e criar
visualizacdes verdadeiramente unicas e alinhadas com as melhores praticas de storytelling com dados, onde cada
detalhe visual contribui para a narrativa.

import matplotlib.pyplot as plt
import numpy as np

fig, ax = plt.subplots()

x = np.linspace(0, 10, 100)
y1 = np.sin(x)

y2 = np.cos(x)

# Plotando duas linhas. Cada linha é um objeto Line2D Artist.
line1, = ax.plot(x, y1, label='Seno’, color='blue’, linestyle="-")
line2, = ax.plot(x, y2, label='"Cossenao’, color="red’, linestyle="--")

# Adicionando titulo e rétulos. Estes sao Text Artists.
title = ax.set_title("Funcdes Seno e Cosseno")

xlabel = ax.set_xlabel("Angqu (radianos)")

ylabel = ax.set_ylabel("Amplitude")

# Adicionando uma legenda. A legenda em si € um Artist, e os textos dentro dela também.
legend = ax.legend()

# Exemplo de customizacdo de um Artist especifico (a primeira linha)
line1.set_linewidth(3) # Torna a linha mais grossa

line1.set_alpha(0.7) # Torna a linha um pouco transparente

plt.show()



Pyplot: A Interface Rapida para Graficos
EXpressos

Nem sempre precisamos de um controle tao minucioso sobre cada
Artist. As vezes, a necessidade é criar um grafico rapidamente
para uma exploracao inicial dos dados ou para uma apresentacao
agil. E ai que entra o matplotlib.pyplot, a interface mais popular e
de alto nivel do Matplotlib. O Pyplot funciona como uma maquina
de estado, onde funcées sdo chamadas para criar e modificar a
Figure e os Axes atuais. E como ter um assistente que gerencia o
palco e os atores para vocé, permitindo que vocé se concentre
apenas no que quer desenhar.

Quando vocé importa matplotlib.pyplot como plt (uma convencgéo
padrao), vocé pode comecar a plotar imediatamente. Funcdes
como plt.plot(), plt.scatter(), plt.bar() criam automaticamente uma

Figure e um Axes se nenhum estiver ativo, e adicionam os dados a
eles. Isso simplifica enormemente o processo para tarefas
comuns, tornando o Matplotlib acessivel mesmo para iniciantes. E
a sua "ferramenta de rascunho" para visualizacao, ideal para
prototipagem rapida e para quando a complexidade da arquitetura
Figure/Axes/Artist ndo € a prioridade.

Apesar de sua simplicidade, o Pyplot ainda permite um bom nivel de customizacao. Vocé pode adicionar titulos
(plt.title()), rétulos de eixos (plt.xlabel(), plt.ylabel()), e legendas (plt.legend()) com facilidade. A beleza do Pyplot
reside em sua capacidade de equilibrar facilidade de uso com funcionalidade robusta, tornando-o a porta de
entrada para a maioria dos usuarios de Matplotlib. No entanto, para customizacées muito especificas ou para a
criacao de layouts complexos, a abordagem orientada a objetos (manipulando Figure e Axes diretamente) ainda
oferece o maior controle.

import matplotlib.pyplot as plt
import numpy as np

# Dados de exemplo
x = np.linspace(0, 10, 50)
y = np.sin(x)

# Cria um grafico de linha rapidamente usando Pyplot
plt.plot(x, y)

# Adiciona titulo e rotulos diretamente
plt.title("Grafico de Seno Simples com Pyplot")
plt.xlabel("Valores de X")

plt.ylabel("Valores de Y")

# Exibe o grafico
plt.show()



Customizacao Essencial: Dando Voz aos
Seus Dados

Um grafico, por mais bem construido que seja, € apenas um conjunto de linhas e pontos se nao tiver contexto. Para
que sua visualizacao realmente conte uma historia e transmita insights, ela precisa de elementos que a tornem
inteligivel e atraente. A customizagao nao € um luxo, mas uma necessidade para transformar dados em
comunicacao eficaz. Titulos, rotulos e legendas sao os pilares dessa comunicacao, guiando o olhar do leitor e
explicando o que esta sendo mostrado.

d O

Titulo Rotulos de Eixos Legendas

Como a manchete de uma noticia: Cruciais para indicar o que cada Indispensaveis quando ha
conciso, informativo e captura a dimensao representa e quais multiplas séries de dados,
esséncia da visualizacao. unidades estao sendo usadas. associando cores ou estilos a

categorias especificas.

O titulo de um grafico é como a manchete de uma noticia: ele deve ser conciso, informativo e capturar a esséncia
da visualizacao. Rétulos nos eixos X e Y sao cruciais para indicar o que cada dimensao representa e quais
unidades estao sendo usadas. Sem eles, o leitor nao sabera se esta olhando para "tempo em segundos" ou
"temperatura em graus Celsius". A clareza aqui € primordial para evitar interpretacées errbneas e garantir que a
mensagem dos seus dados seja recebida sem ambiguidades.

As legendas, por sua vez, sao indispensaveis quando vocé tem multiplas séries de dados em um unico grafico.
Elas funcionam como um guia, associando cores ou estilos de linha a categorias especificas de dados. Imagine um
grafico mostrando o desempenho de vendas de diferentes produtos ao longo do tempo; sem uma legenda, seria
impossivel distinguir qual linha pertence a qual produto. A customizacao desses elementos no Matplotlib é direta e
permite que vocé adapte a apresentacao visual para maximizar o impacto e a clareza da sua narrativa de dados.

import matplotlib.pyplot as plt
import numpy as np

x = np.array([1, 2, 3, 4, 5])
y_vendas_A = np.array([10, 12, 15, 13, 18])
y_vendas_B = np.array([8, 10, 11, 14, 16])

plt.plot(x, y_vendas_A, label='"Produto A', marker='0")
plt.plot(x, y_vendas_B, label="Produto B', marker='x'")

# Adicionando titulo significativo
plt.title("Desempenho de Vendas Mensais (Produtos A e B)")

# Rotulos claros para os eixos
plt.xlabel("Més")
plt.ylabel("Vendas (em milhares)")

# Legenda para diferenciar as séries
plt.legend(loc='upper left') # Posicao da legenda

plt.grid(True, linestyle="--', alpha=0.7) # Adicionando uma grade para facilitar a leitura
plt.show()



Cores, Estilos e Marcadores: A Estetica da
Visualizacao

Alem dos elementos textuais, a estética visual de um grafico desempenha um papel crucial na sua eficacia. Cores,
estilos de linha e marcadores nao sao apenas detalhes decorativos; eles sao ferramentas poderosas para
diferenciar séries de dados, destacar informacdes importantes e até mesmo evocar emocdes. Uma escolha
cuidadosa desses elementos pode transformar um grafico confuso em uma visualizagao intuitiva e agradavel,
enquanto uma ma escolha pode levar a incompreensao ou a fadiga visual.

Cores (color) Estilos de Linha (linestyle)

Nomes, codigos hexadecimais ou RGB. Use cores Solida, tracejada, pontilhada. Diferencie dados reais
quentes para crescimento/alerta, cores frias para de previsOes ou categorias distintas.

estabilidade.

Marcadores (marker) Espessura (linewidth)

Circulos, quadrados, triangulos. Identificam pontos Controla a grossura das linhas. Use para dar énfase
especificos ou diferenciam séries sobrepostas. a séries principais.

No Matplotlib, vocé tem um controle extenso sobre esses atributos. Para linhas, vocé pode definir a color (usando
nomes, cédigos hexadecimais ou RGB), o linestyle (solida, tracejada, pontilhada) e a linewidth (espessura). Para
pontos de dados, os markers (circulos, quadrados, triangulos, etc.) ajudam a identificar pontos especificos ou a
diferenciar séries quando as linhas se sobrepdem. A combinacao desses elementos permite criar uma linguagem
visual rica que complementa a narrativa dos seus dados.

A chave € usar esses recursos com proposito. Por exemplo, cores quentes (vermelho, laranja) podem ser usadas
para indicar crescimento ou alerta, enquanto cores frias (azul, verde) podem representar estabilidade ou declinio.
Estilos de linha diferentes podem ser usados para distinguir dados reais de previsdes. A consisténcia no uso de
cores e estilos em multiplos graficos reforca a mensagem e facilita a compreensao do publico, um principio
fundamental do storytelling com dados. Lembre-se, cada escolha visual deve servir para tornar seus dados mais
claros e sua historia mais convincente.

import matplotlib.pyplot as plt
import numpy as np

x = np.linspace(0, 10, 20)
y1 = x**2

y2 = x**1.5

y3 =x**0.5

# Plotando com diferentes cores, estilos de linha e marcadores
plt.plot(x, y1, color="purple’, linestyle="-', linewidth=2, marker='0', label='"Crescimento Quadratico')

plt.plot(x, y2, color='green’, linestyle="--', linewidth=1.5, marker='s', label='Crescimento 1.5')

plt.plot(x, y3, color="orange', linestyle="", linewidth=1, marker='A", label='Crescimento Raiz')

plt.title("Comparativo de FuncBes de Crescimento")
plt.xlabel("Variavel Independente")
plt.ylabel("Variavel Dependente")

plt.legend()

plt.grid(True, alpha=0.6)

plt.show()




Dominando as Cores: Paletas e Significado

A escolha das cores em uma visualizacao de dados vai muito além da preferéncia pessoal; ela impacta diretamente
a legibilidade, a interpretacao e a acessibilidade do seu grafico. Cores podem guiar o olhar, agrupar informacoes,
destacar anomalias e até mesmo influenciar a percepcao emocional dos dados. Uma paleta de cores bem
escolhida pode elevar sua visualizacao de um simples grafico para uma ferramenta de comunicacao poderosa,
enquanto uma ma escolha pode obscurecer insights e confundir o publico.

Formas de Especificar Cores Consideracoes Importantes

e Nomes de cores: Como 'red’, 'blue’, 'green’, e Acessibilidade: Evite combinacdes dificeis para
'‘orange’. dalténicos (vermelho e verde juntos).

o Coddigos hexadecimais: Por exemplo, '#FF5733' o Paletas sequenciais: Para dados ordenados
para um tom de laranja. (gradiente de azul para valores crescentes).

e Tuplas RGB ou RGBA: Como (1, 0, 0) para vermelho Paletas divergentes: Para dados com ponto central

puro ou (0, 0.5, 0.5, 0.8) para um ciano semi- significativo (vermelho para azul via branco).
transparente.

(J Dicade Acessibilidade: Sempre teste suas visualizacées com simuladores de daltonismo para garantir

que todos possam interpretar seus dados corretamente. A inclusao visual é fundamental para uma
comunicacao eficaz.

Além disso, é crucial considerar a percepcao de cores e a acessibilidade. Evite combinacdes de cores que sejam
dificeis de distinguir para pessoas com daltonismo (como vermelho e verde juntos). Utilize paletas sequenciais
para dados ordenados (ex: gradiente de azul para valores crescentes) e paletas divergentes para dados que tém
um ponto central significativo (ex: de vermelho para azul passando por branco). O Matplotlib, embora nao ofereca

paletas pré-definidas tao sofisticadas quanto o Seaborn, permite que vocé construa suas proprias ou utilize as
cores homeadas de forma inteligente.

A aplicacao semantica das cores € um pilar do storytelling com dados. Se vocé esta visualizando dados de
temperatura, um gradiente de azul para vermelho faz sentido intuitivo. Se esta comparando desempenho, cores
contrastantes podem ser mais eficazes. A cor nao é apenas um atributo visual; € um portador de significado. Ao
dominar o uso das cores, vocé adiciona uma camada de profundidade e clareza as suas visualizacdes, tornando-
as mais impactantes e compreensiveis para qualquer publico.



Criando Multiplos Graficos: Subplots para
Analises Comparativas

Em muitas situacdes de analise de dados, um unico grafico nao é suficiente para contar toda a histoéria. Precisamos
comparar diferentes variaveis, observar tendéncias em subgrupos ou apresentar multiplas perspectivas de um
mesmo fendmeno. E nesse cenario que os subplots se tornam ferramentas indispensaveis. Subplots permitem que
vocé organize varios graficos menores dentro de uma unica Figure, criando um painel visual coeso que facilita a
comparacao e a extracao de insights.

01 02

Definir a Grade Receber Figure e Axes

Use plt.subplots(nrows, ncols) para especificar quantas A fungo retorna uma Figure e um array de objetos Axes
linhas e colunas de graficos vocé precisa. que vocé pode manipular individualmente.

03 04

Plotar em Cada Axes Customizar Individualmente

Use indexacao para acessar cada subplot e adicionar Cada Axes pode ter seu proéprio titulo, rétulos, cores e
seus dados especificos. tipo de gréfico.

A funcao plt.subplots() € a maneira mais comum e recomendada para criar subplots no Matplotlib. Ela retorna uma
Figure e um array de objetos Axes, que vocé pode entdo preencher com seus graficos. Vocé especifica o numero
de linhas e colunas desejadas para a sua grade de subplots, e o Matplotlib se encarrega de organizar os "palcos”
(Axes) dentro do "teatro" (Figure). Essa abordagem orientada a objetos oferece um controle superior sobre cada
subplot individualmente, permitindo customizacdes especificas para cada um.

Imagine que vocé esta analisando dados de vendas de diferentes regides e quer ver a tendéncia de cada uma
separadamente, mas em um unico relatorio. Em vez de criar trés graficos independentes, vocé pode usar subplots
para coloca-los lado a lado. Isso permite que o leitor compare visualmente as tendéncias sem ter que alternar entre
diferentes janelas ou paginas. A habilidade de criar subplots é um passo crucial para construir dashboards eficazes
e para apresentar andlises de dados de forma mais abrangente e comparativa, um requisito comum em relatérios
profissionais e académicos.

import matplotlib.pyplot as plt
import numpy as np

# Dados de exemplo

x = np.linspace(0, 10, 100)

y1 =np.sin(x)

y2 = Np.cos(x)

y3 = np.tan(x) # Cuidado com os limites do tan
y4 =X

# Cria uma Figure e uma grade de 2x2 subplots
fig, axes = plt.subplots(nrows=2, ncols=2, figsize=(10, 8))

# Plota no primeiro subplot (linha 0, coluna 0)
axes[0, 0].plot(x, y1, color="blue')
axes[0, O].set_title('Funcao Seno")

# Plota no segundo subplot (linha 0, coluna 1)
axes[0, 1].plot(x, y2, color="red")
axes[0, 1].set_title('Funcao Cosseno’)

# Plota no terceiro subplot (linha 1, coluna 0)

axes[1, 0].plot(x, y3, color='green’)

axes[1, Ol.set_title('Funcao Tangente')

axes[1, 0].set_ylim(-5, 5) # Limita o eixo Y para melhor visualizacao da tangente

# Plota no quarto subplot (linha 1, coluna 1)
axes[1, 1].plot(x, y4, color="purple’)
axes[1, 1].set_title('Funcao Linear")

# Ajusta o layout para evitar sobreposicao de titulos e rétulos
plt.tight_layout()
plt.show()



Subplots Avancados: Compartilhando Eixos
e Layouts Complexos

A funcionalidade de subplots do Matplotlib vai além da simples organizacao em grade. Em muitos cenarios,
especialmente ao comparar dados relacionados, € desejavel que os subplots compartilhem eixos. Por exemplo, se
vocé esta mostrando a mesma meétrica para diferentes grupos ao longo do tempo, faz sentido que o eixo temporal
(X) seja o mesmo para todos os graficos. Isso nao s6é economiza espaco, mas também torna a comparacao visual
muito mais intuitiva, pois o leitor nao precisa reajustar sua percepcao para cada grafico.

sharex=True sharey=True GridSpec

Todos os subplots na mesma Todos os subplots na mesma Para layouts mais complexos
coluna compartilharao o eixo X, linha compartilhardo o eixo Y, que nao se encaixam em uma
facilitando comparacodes ideal para comparar grade uniforme, permitindo
temporais ou sequenciais. magnitudes na mesma escala. células de tamanhos variados.

A funcao plt.subplots() oferece parametros como sharex=True e sharey=True para facilitar essa tarefa. Ao definir
sharex=True, todos os subplots na mesma coluna compartilharao o eixo X, e 0 mesmo vale para sharey=True e as
linhas. Isso é particularmente util para séries temporais ou para dados que possuem uma escala comum. Além
disso, para layouts mais complexos que nao se encaixam em uma grade uniforme (por exemplo, um grafico grande
com dois menores ao lado), o Matplotlib oferece o GridSpec, que permite definir layouts de grade mais flexiveis e
com células de tamanhos variados.

Pense em um museu de arte que exibe uma série de pinturas. Em vez de cada pintura ter sua propria parede
isolada, os subplots permitem que vocé organize essas obras em uma galeria, onde a iluminacao e o contexto geral
sao consistentes, mas cada quadro ainda tem sua individualidade. Compartilhar eixos € como garantir que todas as
pinturas de paisagens na galeria estejam alinhadas com o horizonte no mesmo nivel, facilitando a apreciacao das
nuances de cada uma. Dominar essas técnicas avancadas de subplot é essencial para criar visualizacdes que nao
apenas exibam dados, mas que também guiem o publico através de uma analise comparativa sofisticada e
eficiente.

import matplotlib.pyplot as plt
import numpy as np

# Dados de exemplo

x = np.linspace(0, 10, 100)
y1 = np.sin(x)

y2 = np.cos(x)

# Cria uma Figure e dois subplots, compartilhando o eixo X
fig, (ax1, ax2) = plt.subplots(nrows=2, ncols=1, sharex=True, figsize=(8, 6))

# Plota no primeiro subplot
ax1.plot(x, y1, color='blue’)
ax1.set_title('Funcdo Seno’)
ax1.set_ylabel('Amplitude Seno’)

# Plota no segundo subplot

ax2.plot(x, y2, color="red')

ax2.set_title('Funcao Cosseno’)

ax2.set_x|abe|('Angqu (radianos)') # O xlabel s6 precisa ser definido no subplot inferior
ax2.set_ylabel('’Amplitude Cosseno')

# Ajusta o layout
plt.tight_layout()
plt.show()



Salvando Suas Obras de Arte: Exportando
Visualizacoes

Depois de dedicar tempo e esforco para criar uma visualizacao de dados clara, informativa e esteticamente
agradavel, o proximo passo crucial é compartilha-la. Seja para um relatério, uma apresentacao, um artigo cientifico
OouU uma pagina web, suas "obras de arte" precisam ser exportadas em um formato adequado. O Matplotlib oferece
flexibilidade para salvar seus graficos em uma variedade de formatos de arquivo, cada um com suas proprias
caracteristicas e usos ideais.

fig.savefig() Parametros de Controle Multiplos Formatos

A funcao principal para salvar DPI para resolucao, Salve o0 mesmo grafico em PNG,
graficos. Especifique o nome do bbox_inches="tight' para SVG e PDF para diferentes
arquivo e o formato pela remover bordas brancas propositos de uso.

extensao. excessivas.

A funcao fig.savefig() é a ferramenta principal para essa tarefa. Ela permite que vocé especifique o nome do arquivo
e o formato desejado, que é inferido pela extensao do arquivo (por exemplo, .png, .svg, .pdf). Além disso, vocé
pode controlar parametros importantes como a resolucao (DPI - dots per inch) para imagens rasterizadas e o
bbox_inches='tight' para garantir que nao haja bordas brancas excessivas ao redor do grafico, otimizando o
espaco.

A escolha do formato é estratégica. Para uso em paginas web ou apresentacdes digitais onde o tamanho do
arquivo e a compatibilidade sao importantes, o PNG é uma excelente opcao. Para documentos impressos de alta
qualidade ou para graficos que precisam ser redimensionados sem perda de qualidade, formatos vetoriais como
SVG (Scalable Vector Graphics) ou PDF sao preferiveis. Entender as diferencas entre esses formatos e saber
quando usar cada um é fundamental para garantir que suas visualizacdes mantenham sua integridade e impacto
em qualquer meio.

import matplotlib.pyplot as plt
import numpy as np

x = np.linspace(0, 10, 100)
y = np.sin(x)

fig, ax = plt.subplots(figsize=(8, 4))

ax.plot(x, y, color="blue')

ax.set_title("Grafico de Seno para Exporta¢ao")
ax.set_xlabel("X")

ax.set_ylabel("Y")

# Salvando em formato PNG (raster) para web ou apresentac¢des
fig.savefig('grafico_seno.png', dpi=300, bbox_inches="tight’)
print("Grafico salvo como grafico_seno.png")

# Salvando em formato SVG (vetorial) para escalabilidade
fig.savefig('grafico_seno.svg', bbox_inches='tight')
print("Grafico salvo como grafico_seno.svg")

# Salvando em formato PDF (vetorial) para documentos impressos
fig.savefig('grafico_seno.pdf', bbox_inches="tight’)

print("Grafico salvo como grafico_seno.pdf")

# plt.show() # Nao € necessario exibir se o objetivo é apenas salvar



Escolhendo o Formato Certo: Vetorial vs.

Raster

A decisao sobre qual formato de arquivo usar para salvar suas visualizacdes é crucial e depende do proposito final
do grafico. Essencialmente, os formatos de imagem digital se dividem em duas categorias principais: raster (ou
bitmap) e vetorial. Compreender as caracteristicas de cada um é fundamental para garantir a qualidade e a

versatilidade de suas visualizacoes.

Imagens Raster

Imagens Vetoriais

Imagens raster sao compostas por uma grade de
pixels. Cada pixel contém informacdes de cor.
Formatos como PNG, JPEG e GIF sao exemplos de
imagens raster. A principal vantagem é a capacidade
de representar detalhes complexos e gradientes de
cor de forma realista. No entanto, sua desvantagem e
que, ao serem ampliadas, os pixels se tornam visiveis,
resultando em uma imagem "pixelizada" ou borrada. A
resolucao (DPI) é fixa no momento da criacao.

Conceito Ambito/Aplicacao

Raster Web, apresentacoes,
fotos

Vetorial Impressao, design

grafico, icones

Imagens vetoriais, por outro lado, sao construidas a
partir de equacdes matematicas que descrevem

linhas, curvas e formas. Formatos como SVG e PDF
(que pode conter elementos vetoriais) sao vetoriais. A
grande vantagem é que elas podem ser
redimensionadas para qualquer tamanho sem perda de
qualidade, pois o software recalcula as equacoes para
desenhar a imagem em qualquer resolucao. Isso as
torna ideais para impressao de alta qualidade ou para
graficos que precisam ser exibidos em diferentes
tamanhos de tela. A desvantagem € que nao sao ideais
para fotografias ou imagens com muitos detalhes de
pixel.

Base/Origem Exemplo

Pixels PNG, JPEG, GIF

Equacdes matematicas SVG, PDF, Al, EPS

[J)' Recomendacao: Para a maioria das visualizacdes de dados, especialmente aquelas que serdo
incorporadas em relatérios ou artigos, o formato vetorial (SVG ou PDF) é geralmente a melhor escolha
devido a sua escalabilidade e clareza. Use PNG para web ou quando a qualidade de impressao nao € a
principal preocupacao e o tamanho do arquivo precisa ser menor.



Data Storytelling com Matplotlib: Alem do
Grafico

No cenario atual de 2025, onde a sobrecarga de informacdes € constante, a habilidade de contar historias com
dados — o Data Storytelling — tornou-se uma competéncia de ouro. Nao basta apenas criar um grafico; € preciso
construir uma narrativa convincente que transforme dados em insights acionaveis e memoraveis. O Matplotlib, com
seu controle detalhado, € uma ferramenta poderosa para moldar essa narrativa visualmente, permitindo que vocé
va além da mera representacao e guie seu publico através da sua analise.

. Use Cores
Defina a Mensagem .
Estrategicamente
Qual insight vocé quer @ T
_ 3 Destaque o "heroi" ou "vilao" da
comunicar? Comece com a %

e a e sua historia com cores que
historia, ndo com o grafico. )
chamam atencao.

Guie o Olhar . .
@Q Adicione Contexto
Use hierarquia visual para [E]

L . Titulos, rétulos e anotacdes guiam
direcionar a atencao aos pontos

o o leitor através da narrativa visual.
mais importantes.

Cada elemento de customizacao que exploramos - titulos, rétulos, cores, estilos de linha, legendas — é uma
oportunidade para fortalecer sua historia. Um titulo bem formulado pode apresentar a tese principal. Rotulos claros
evitam ambiguidades. Cores estrategicamente escolhidas podem destacar o "heroi" ou o "vilao" da sua historia de
dados. A legenda nao é apenas um guia, mas um glossario visual que conecta elementos graficos a conceitos. O
Matplotlib permite que vocé ajuste cada um desses "artistas" para que eles contribuam ativamente para a sua
narrativa.

Pense em um bom contador de historias: ele nao apenas recita fatos, mas usa entonacao, pausas e gestos para
envolver o ouvinte. Da mesma forma, um grafico com storytelling eficaz usa cores para criar énfase, anotacdes
para apontar momentos-chave, e uma estrutura visual clara para guiar o olhar do leitor. O Matplotlib, ao oferecer
controle sobre cada pixel, permite que vocé seja o diretor dessa historia, garantindo que cada elemento visual sirva

ao proposito maior de comunicar seus insights de forma impactante e inesquecivel.




Matplotlib no Cenario Atual: Base para

Ferramentas Modernas

outras bibliotecas.

O Motor por Tras Controle Granular
Pense no Matplotlib como o motor Para ajustes finos — desde
de um carro de corrida. Vocé pode espacamento entre ticks até
ter um design elegante (Seaborn), posicao exata de rotulos — o
mas é o motor (Matplotlib) que faz Matplotlib é insubstituivel.

tudo funcionar.

Embora ferramentas mais recentes como Seaborn, Plotly e Tableau
tenham ganhado destaque por suas capacidades de visualizacao
estatistica e interativa, o Matplotlib continua sendo a espinha
dorsal e a base fundamental no ecossistema Python. Em 2025, sua
relevancia nao diminuiu; pelo contrario, seu papel como a
"linguagem de maquina" da visualizacao de dados em Python é
mais consolidado do que nunca. Muitas bibliotecas de alto nivel,
incluindo o popular Seaborn, utilizam o Matplotlib em seu backend,
0 que significa que o conhecimento de Matplotlib € um superpoder
para quem deseja customizar profundamente graficos criados por

Fundacao Sdlida

Dominar o Matplotlib € investir em
uma base que potencializa o uso de
qualquer outra ferramenta de
visualizacao em Python.

Além disso, para a criacao de componentes estaticos que podem ser integrados em dashboards dinamicos

(construidos com ferramentas como Dash ou Streamlit), o Matplotlib oferece a flexibilidade necessaria para gerar
visualizacdes precisas e personalizadas. Sua robustez e a vasta comunidade de suporte garantem que ele

continuara sendo uma ferramenta essencial para cientistas de dados, pesquisadores e desenvolvedores que

precisam de controle total sobre suas representacdes visuais. Dominar o Matplotlib €, portanto, investir em uma

fundacao solida que potencializa o uso de qualquer outra ferramenta de visualizacao em Python.



Consolidacao e Proximos Passos

Nesta aula, desvendamos o Matplotlib, a base da visualizacao de dados em Python. Comecamos compreendendo
sua arquitetura fundamental — Figure, Axes e Artists — que nos oferece um controle granular sobre cada elemento
do grafico. Exploramos a interface Pyplot para a criacao rapida de visualizacdes e mergulhamos nas técnicas de
customizacao essenciais, desde titulos e rotulos até a escolha estratégica de cores, estilos de linha e marcadores.
Aprendemos a organizar multiplos graficos em subplots para andlises comparativas e a salvar nossas
visualizacdes em diversos formatos, escolhendo o mais adequado para cada proposito. Finalmente, conectamos
essas habilidades ao conceito de Data Storytelling e reafirmamos a relevancia do Matplotlib como alicerce para o
cenario atual da visualizacao de dados.

() Em pratica: Comece a aplicar esses conceitos criando graficos simples e, gradualmente, adicione
camadas de customizacao. Experimente diferentes cores e estilos, organize seus dados em subplots e
pratique salvar em PNG e PDF. A melhor forma de aprender Matplotlib € colocando a mao na massa e
explorando suas vastas possibilidades.

Autoavaliacao

1. Qual dos seguintes componentes do Matplotlib representa a area de plotagem individual onde os dados sao
efetivamente desenhados?
a) Figure
b) Artist
c) Pyplot
d) Axes
2. Para criar rapidamente um grafico de linha sem a necessidade de manipular explicitamente objetos Figure e
Axes, qual interface do Matplotlib € mais comumente utilizada?
a) matplotlib.artist
b) matplotlib.figure
c) matplotlib.pyplot
d) matplotlib.axes

3. Vocé precisa salvar um grafico para um documento impresso de alta qualidade que sera redimensionado varias

vezes sem perda de nitidez. Qual formato de arquivo seria 0 mais adequado?
a) PNG

b) JPEG

c) SVG

d) GIF

4. Ao criar multiplos graficos em uma unica figura para facilitar a comparacao, qual funcao do Matplotlib € a mais
indicada para organizar esses graficos em uma grade?
a) plt.plot_multiple()
b) plt.grid_charts()
c) plt.subplots()
d) plt.combine_plots()

5. Explique a importancia da customizacao de titulos, rétulos e legendas em um grafico para o conceito de Data
Storytelling.

Gabarito:

1.d)|2.¢c)|3.¢)|4.c)

. 5

Proxima Aula Recursos Adicionais

Aula 12: Seaborn - Visualizacoes Estatisticas

Documentacao Oficial do Matplotlib
Atraentes. Veremos como essa biblioteca,

Livros sobre Visualizacao de Dados

construida sobre o Matplotlib, simplifica a criacao de . )
Tutoriais Interativos

graficos estatisticos complexos e esteticamente
agradaveis.

NOTA IMPORTANTE: As informacodes técnicas desta aula estao atualizadas até 2025. Consulte sempre a
documentacao oficial do Matplotlib para verificar as versdes mais recentes e possiveis alteracdes.



