Aula 11 - Eventos e
Logs: Comunicando
com o0 Mundo Exterior

Imagine um mundo onde vocé envia uma mensagem
importante, mas nunca recebe uma confirmacao de que ela foi
lida ou compreendida. Ou, pior, vocé realiza uma transacao
financeira e o banco apenas informa "sucesso" ou "falha",
sem detalhar o valor, a conta de destino ou o saldo atualizado.
No universo dos contratos inteligentes, essa era uma
realidade desafiadora. O blockchain, por sua natureza, é um
ambiente isolado, e 0os contratos operam em seu proprio
ecossistema, tornando a comunicagao com o "mundo
exterior" um verdadeiro enigma.

Para que os DApps (Aplicacdes Descentralizadas) sejam
realmente uteis e interativos, eles precisam de uma forma de
saber 0 que esta acontecendo dentro dos contratos
inteligentes. Como um front-end web pode exibir o saldo
atualizado de um usuario ou uma lista de transacdes recentes
se o contrato ndo "falar" sobre suas acdes? E aqui que entram
os Eventos e Logs, funcionando como os olhos e ouvidos que
conectam o blockchain ao restante da internet, permitindo que
as aplicacdes reajam e informem seus usuarios de forma
dinamica e transparente.

Nesta aula, desvendaremos o mistério de como os contratos
inteligentes podem se comunicar. Vocé aprendera a declarar e
emitir eventos em Solidity, compreendendo como eles sao
registrados como logs na blockchain. Mais importante,
exploraremos como DApps e servicos off-chain "escutam”
esses eventos para reagir a mudancas, construir interfaces
responsivas e integrar o blockchain com sistemas tradicionais.
Ao final, vocé estara apto a projetar contratos inteligentes que
nao apenas executam légica, mas também comunicam seu
estado e suas acdes de forma eficaz, um pilar fundamental
para a construcao de aplicacdes Web3 robustas e amigaveis.
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O Problema

O Desafio da Comunicacao Silenciosa no

Blockchain

No inicio da jornada com contratos inteligentes, muitos
desenvolvedores se deparam com uma limitacao
fundamental: a dificuldade de obter informacdes
detalhadas sobre o que acontece dentro de um
contrato apds uma transacao. Vocé envia uma
transacao para um contrato, e a rede retorna um
recibo que indica se a transacao foi bem-sucedida ou
falhou. No entanto, esse recibo €, por padrao, bastante
minimalista. Ele nao informa, por exemplo, qual valor
foi transferido, quem recebeu, ou qual novo estado
interno o contrato assumiu.

Pense em um contrato inteligente como uma maquina
de vendas complexa. Vocé insere dinheiro (envia uma
transacao) e seleciona um produto. A maquina pode
acender uma luz verde para "sucesso" ou vermelha
para "erro". Mas ela nao te diz qual produto foi
entregue, qual o troco, ou se o0 estoque daquele
produto diminuiu. Para um usuario ou para um sistema
externo que precisa monitorar o estoque, essa falta de
informacao detalhada € um problema sério. Como
construir um painel de controle ou um aplicativo que
mostre o que realmente aconteceu?

Essa "comunicacao silenciosa" € uma caracteristica
intrinseca do design do blockchain, focada na
seguranca e na eficiéncia do armazenamento de
estado. O estado de um contrato é caro para
armazenar e replicar em milhares de nos. Por isso, as
informacodes detalhadas sobre as operacdes internas
de uma transacao nao sao automaticamente expostas
de forma facil para consumo externo. E nesse cenario
que os Eventos surgem como uma solucao elegante e
eficiente para "dar voz" aos contratos inteligentes,
permitindo que eles notifiguem o mundo exterior sobre
suas acdes sem sobrecarregar o armazenamento de
estado.



Eventos: Os Sinalizadores
do Blockchalin

Para superar a barreira da comunicacao silenciosa, os
desenvolvedores de Solidity criaram os Eventos. Pense neles como
sinalizadores ou faréis que um contrato inteligente pode acender
para anunciar que algo importante aconteceu. Quando um contrato
emite um evento, ele nao esta alterando seu estado diretamente, mas
sim registrando uma "notificacao" que fica permanentemente
associada a transacao que a disparou. Essa notificacao é
armazenada em uma area especial da blockchain, conhecida como
logs.

[J)' . Conceito-chave: A declaracdo de um evento em Solidity
€ semelhante a de uma funcao, mas com a palavra-chave
event. Ela define a estrutura dos dados que serao emitidos.

Por exemplo, um contrato que lida com transferéncias de tokens
precisaria de um evento para anunciar cada transferéncia. Este
evento incluiria informacdes cruciais como o remetente, o
destinatario e o valor transferido. E uma forma padronizada e
eficiente de externalizar informacées sem armazena-las no estado
do contrato, 0 que seria muito mais custoso em termos de gas.

Parametros Indexed

Um aspecto fundamental na declaracdo de eventos sao os
parametros indexed. Até trés parametros de um evento podem ser
marcados como indexed. Isso significa que esses parametros serao
armazenados em uma estrutura de dados otimizada para pesquisa,
permitindo que servicos off-chain filtrem e encontrem eventos
especificos de forma muito mais rapida e eficiente. Por exemplo, um
explorador de blocos como o Etherscan pode usar um parametro
indexed para mostrar todas as transacdes que envolveram um
endereco especifico, filtrando os eventos Transfer por from ou to.

// Exemplo de declaracao de um evento em Solidity

event Transfer(address indexed from, address indexed to, uint256
value);

event OwnershipTransferred(address indexed previousOwner,
address indexed newOwner);

event ItemPurchased(uint256 indexed itemld, address buyer,
uint256 price);




Emitindo Eventos: Dando Voz ao Contrato

01 02

Declarar o Evento Implementar a Ldgica

Definir a estrutura do evento com seus parametros e Escrever a funcao que executara a acao desejada no
tipos de dados contrato

03 04

Emitir com emit Registrar nos Logs

Usar a palavra-chave emit para disparar o evento com O evento é automaticamente incluido no recibo da
os valores apropriados transacao como log imutavel

Declarar um evento € apenas o primeiro passo; para que ele cumpra sua funcao, o contrato precisa emitir esse
evento. A emissao é o ato de disparar o evento em um ponto especifico da execucdo de uma funcéo do contrato. E
como apertar um botao que acende o farol que declaramos anteriormente, enviando a notificacao para o mundo
exterior. A palavra-chave emit é usada para isso, seguida do home do evento e dos valores para seus parametros.

Quando uma funcao de um contrato inteligente executa a instrucao emit, os dados do evento sao empacotados e
incluidos no recibo da transacao, na secao de logs. E crucial entender que a emissdo de um evento ndo retorna um
valor para a funcao que o chamou, nem altera o estado do contrato de forma que outro contrato possa ler
diretamente esses dados. Em vez disso, ela cria um registro imutavel e verificavel na blockchain, que pode ser lido
por qualquer entidade externa que esteja monitorando a rede.

[ @ Exemplo Pratico: Consideremos um contrato de token ERC-20, que € um padrdo amplamente utilizado.
Cada vez que tokens sao transferidos de um endereco para outro, o contrato deve emitir um evento
Transfer. Isso permite que carteiras, exploradores de blocos e outros DApps acompanhem o movimento
dos tokens. Sem esse evento, seria quase impossivel para essas ferramentas reconstruir o historico de
transferéncias ou exibir o saldo correto de um usuario sem ter que processar cada transacao
individualmente, o que seria ineficiente e custoso.

// Exemplo de emissao de um evento dentro de uma funcao
contract MyToken {

address public owner;

mapping(address => uint256) public balances;

event Transfer(address indexed from, address indexed to, uint256 value);

constructor() {
owner = msg.sender;
balances[owner] = 1000; // Exemplo: dono comec¢a com 1000 tokens

function transfer(address _to, uint256 _value) public returns (bool) {
require(balances[msg.sender] >= _value, "Saldo insuficiente");

balances[msg.sender] -= _value;
balances[ _to] += value;

// AQUI: Emitindo o evento Transfer apds a légica de transferéncia
emit Transfer(msg.sender, _to, _value);

return true;

Neste exemplo, a linha emit Transfer(msg.sender, _to, _value); € o ponto onde o contrato "fala". Ela registra quem
enviou (msg.sender), quem recebeu (_to) e qual foi o _value da transacdo. Essa informac¢ao, uma vez registrada nos
logs, torna-se acessivel para qualquer servico externo, transformando uma operacao interna em um evento publico
e auditavel.



Logs: O Registro Historico dos Eventos

Quando um evento é emitido por um contrato inteligente, ele ndo desaparece no éter digital. Em vez disso, ele é
empacotado e armazenado como parte dos logs da transacao na blockchain. Pense nos logs como um livro-razao
detalhado que acompanha cada transacao. Enquanto o estado do contrato armazena os dados atuais (como saldos
de contas), os logs registram o historico de eventos que ocorreram.

Estado vs. Logs

A distincao entre o estado do contrato e os logs é crucial. O estado do contrato é acessivel por outras funcdes e
contratos na blockchain, e sua alteracao custa gas. Os logs, por outro lado, ndo sao diretamente acessiveis por
outros contratos inteligentes. Eles sao projetados para serem lidos por clientes externos (como DApps,
exploradores de blocos ou servicos de indexacao) que precisam de informacdes sobre 0 que aconteceu. Essa
separacao de responsabilidades torna o sistema mais eficiente: o estado é para a logica on-chain, e 0s logs sao
para a comunicacao off-chain.

Conceito Ambito/Aplicacao Exemplo

Estado do Contrato Ldégica interna do contrato, balances[address] em um contrato ERC-
acessivel on-chain 20

Logs de Eventos Comunicacao off-chain, registro Transfer(from, to, value) registrado apos
historico uma transacao de token

Os logs sao uma parte permanente e imutavel da blockchain. Uma vez que um evento é emitido e a transacao é
confirmada, o log correspondente nao pode ser alterado. Isso garante a auditabilidade e a integridade dos dados.
Ferramentas como o Etherscan, por exemplo, varrem a blockchain, leem os logs de todas as transacodes e os
decodificam para exibir informacdes legiveis sobre eventos como transferéncias de tokens, mudancas de
propriedade ou interacdes com protocolos DeFi.

¢ Insight: Essa tabela ilustra a diferenca fundamental: o estado é o "agora" do contrato, enquanto os logs sao
0 "0 que aconteceu" que o mundo exterior pode observar. A capacidade de filtrar logs por parametros indexed
€ 0 que torna essa observacao eficiente, permitindo que os DApps construam interfaces dinamicas e
responsivas sem ter que reprocessar toda a historia da blockchain.




Escutando Eventos Off-Chain: A Reatividade
dos DApps

O verdadeiro poder dos eventos nao reside apenas em sua emissao, mas em como o0 "mundo exterior" os utiliza.
DApps, que sao as interfaces de usuario para contratos inteligentes, precisam de uma maneira de reagir a
mudancas e atualizagdes que ocorrem na blockchain. E aqui que a escuta de eventos off-chain se torna
indispensavel. Sem ela, um DApp seria estatico, incapaz de refletir o estado atual da rede ou de notificar os
usuarios sobre acoes relevantes.

Notificacoes em Tempo Atualizacoes Dinamicas Integracao Eficiente

Real Interfaces se atualizam Sistemas externos podem reagir
DApps podem alertar usuarios automaticamente sem a mudancas blockchain sem
instantaneamente quando necessidade de recarregar a polling constante

eventos importantes ocorrem pagina

Pense em um aplicativo de entrega de comida. Vocé faz um pedido, e o aplicativo te notifica a cada etapa: "Pedido
aceito", "Saindo para entrega", "Entregue". Essa reatividade € fundamental para a experiéncia do usuario. No
blockchain, os eventos desempenham um papel similar. Um DApp pode "escutar" um evento Transfer e,
imediatamente, atualizar o saldo de tokens do usuario na interface, ou exibir uma notificacao de que uma
transacao foi concluida.

Ferramentas de Escuta

Para escutar eventos, os DApps e outros servicos off-chain (como oraculos, indexadores de dados ou bots de
monitoramento) utilizam bibliotecas JavaScript como Web3.js ou Ethers.js. Essas bibliotecas se conectam a um no
Ethereum (ou a um servico como Infura ou Alchemy) e permitem que o cliente "assine" eventos de um contrato
especifico. Isso significa que, sempre que um evento de interesse for emitido por aquele contrato, o cliente
recebera uma notificacao em tempo real.

Essa capacidade de escuta € o que permite a construcao de interfaces de usuario dindmicas e responsivas. Um
DApp nao precisa mais "perguntar" constantemente ao contrato sobre seu estado (o0 que seria ineficiente e caro).
Em vez disso, ele espera passivamente pelos eventos, reagindo apenas quando algo relevante acontece. Isso
otimiza o uso de recursos e melhora significativamente a experiéncia do usuario, tornando as aplicacdes
descentralizadas tao interativas quanto as centralizadas.



Implementando a Escuta de Eventos
(Conceitual)

A implementacao da escuta de eventos envolve alguns passos chave, geralmente realizados no lado do cliente
(frontend do DApp) ou em um servico backend. O primeiro passo é estabelecer uma conexao com um provedor
Ethereum, que pode ser um no local (como o Hardhat Network em desenvolvimento) ou um servi¢co remoto (como
Infura ou Alchemy). Uma vez conectado, o DApp pode interagir com o contrato inteligente.

¥,

Conectar ao Provedor Carregar ABI
Estabelecer conexao com n6 Ethereum via Infura, Obter a ABI do contrato que descreve funcdes e
Alchemy ou local eventos

Ol 4

Assinar Eventos Reagir em Tempo Real

Configurar listeners para eventos especificos com Executar Iégica quando eventos sao detectados
filtros opcionais

As bibliotecas como Ethers.js ou Web3.js fornecem métodos para interagir com contratos e seus eventos. Para
escutar um evento especifico, vocé geralmente precisa do endereco do contrato e da sua ABI (Application Binary
Interface), que € um JSON que descreve as funcdes e eventos do contrato. Com essas informacdes, vocé pode
criar uma instancia do contrato no seu codigo JavaScript e entdo "assinar" o evento desejado.

0 ., Poder dos Filtros: A beleza dos parametros indexed se manifesta aqui. Ao assinar um evento, vocé
pode especificar filtros para os parametros indexados. Por exemplo, se vocé quer ver apenas 0s eventos
Transfer onde um usuario especifico é o to (destinatario), vocé pode configurar o filtro para isso. Isso
evita que o DApp processe todos os eventos daquele tipo, focando apenas nos que sao relevantes para a
|6gica da aplicagcao ou para o usuario atual.

// Exemplo conceitual de escuta de evento com Ethers.js
const { ethers } = require("ethers");

// Substitua com o endereco do seu contrato e a ABI
const contractAddress = "0Ox..."; // Endereco do seu contrato
const contractABI = [/* Sua ABI aqui */];

// Conecte-se a um provedor Ethereum (ex: Infura, Alchemy, ou Hardhat local)
const provider = new ethers.providers.JsonRpcProvider("http://localhost:8545"), // Ou URL de um provedor
remoto

// Crie uma instancia do contrato
const contract = new ethers.Contract(contractAddress, contractABI, provider);

console.log("Escutando eventos Transfer...");

// Assine o evento Transfer
contract.on("Transfer", (from, to, value, event) => {
console.log(’
Novo Evento Transfer:
De: ${from}
Para: ${to}
Valor: ${ethers.utils.formatEther(value)} ETH (ou tokens)
Bloco: ${event.blockNumber}
;
// Aqui vocé pode atualizar a Ul, enviar notificacdes, etc.

3

// Para filtrar eventos (ex: apenas transferéncias para um endereco especifico)
const myAddress = "0x..."; // Endere¢o que vocé quer monitorar
contract.on("Transfer", null, myAddress, (from, to, value, event) =>{// O primeiro 'null' é para o 'from'
console.log(’
Transferéncia recebida por ${myAddress}:
De: ${from}
Valor: ${ethers.utils.formatEther(value)} ETH
0
D

Este exemplo demonstra como um DApp pode se tornar reativo. Ao invés de ficar consultando o estado do contrato
repetidamente, ele simplesmente "escuta" e reage quando um evento Transfer é emitido. Essa abordagem é muito
mais eficiente e proporciona uma experiéncia de usuario mais fluida, pois as atualizacdes sao quase em tempo
real, refletindo as mudancas na blockchain assim que elas ocorrem.



Casos de Uso e Melhores Praticas

Os eventos sao a espinha dorsal de muitas funcionalidades essenciais em DApps e no ecossistema Web3. Sua
versatilidade permite uma gama de aplicacdes que vao desde a simples notificacao de usuario até a integracao
complexa com sistemas de dados off-chain. Compreender seus casos de uso e as melhores praticas é
fundamental para construir aplicacées robustas e eficientes.

Casos de Uso Comuns

— o —0 o —

Atualizacoes de Indexacao de Dados

Interface de Usuario (Ul)

Notificacoes de Usuario

O caso mais direto. Um DApp Exploradores de blocos (como

Em vez de recarregar a pagina Etherscan) e servicos de

indexacao (como The Graph)

pode notificar um usuario

quando sua transacao é ou fazer polling constante, um

confirmada, quando ele recebe DApp pode atualizar dependem fortemente de

dinamicamente elementos da Ul eventos. Eles varrem a

tokens, ou quando uma

condicao especifica em um (como saldos, listas de itens, blockchain, coletam e

status de pedidos) em tempo decodificam logs de eventos

para construir bancos de dados

contrato é atendida (ex: um
leildo termina). real, assim que um evento
relevante é emitido. pesquisaveis e APIs que
fornecem dados historicos e em
tempo real sobre contratos e

transacoes.

L

Integracao com Sistemas Legados Auditoria e Compliance

Empresas podem usar eventos para integrar suas Eventos fornecem um registro imutavel e

operacdes on-chain com sistemas de transparente de todas as acées importantes de um
contabilidade, CRM ou ERP existentes, acionando contrato. Isso € valioso para auditorias de
seguranca, conformidade regulatoria e para

depuracao.

fluxos de trabalho internos quando certos eventos
de blockchain ocorrem.

Melhores Praticas

Use indexed com
Sabedoria

Marque como indexed apenas
0s parametros que vocé
realmente precisara filtrar ou
pesquisar. Cada parametro
indexado aumenta o custo de
gas da emissao do evento.
Lembre-se que vocé pode ter
até trés parametros indexados.

Otimize o Custo de Gas

Embora a emissao de eventos
seja mais barata que o
armazenamento de estado, ela
ainda consome gas. Emita
eventos apenas para
informacodes que sao realmente
necessarias para o consumo
off-chain.

Evite Dados Sensiveis

Eventos sao publicos e
permanentes na blockchain.
Nunca inclua informacodes
confidenciais ou sensiveis em
um evento.

Utilize Padroes

Ao trabalhar com tokens (ERC-
20, ERC-721) ou outros
padrdes, siga os eventos
definidos nesses padrdes (ex:
Transfer, Approval). Isso
garante compatibilidade e
interoperabilidade.

Seja Descritivo

Dé nomes claros e descritivos
aos seus eventos e seus
parametros. Isso facilita a
compreensao e a depuracao
para quem for consumir esses
eventos.

A OpenZeppelin, por exemplo, incorpora eventos em todos os seus contratos padrées, como Ownable (com o
evento OwnershipTransferred) e ERC20 (com Transfer e Approval), garantindo que a comunicagao off-chain seja
uma parte intrinseca e segura do desenvolvimento de contratos inteligentes.



Desafios e
Consideracoes
Avancadas

Embora os eventos e logs sejam ferramentas poderosas, sua
utilizacdo em ambientes de producao apresenta desafios e
requer consideracoes avancadas. O ecossistema blockchain é
dinamico, e a robustez de um DApp muitas vezes depende de
como ele lida com as particularidades da rede.

| Reorganizacdes de Blocos

Em raras ocasides, um bloco que ja foi considerado
finalizado pode ser substituido por outro, invalidando
transacoes e eventos que estavam naquele bloco. DApps
robustos precisam ter logica para lidar com essas
reorganizacgoes.

.| Escalabilidade da Escuta

Se um contrato emite um grande volume de eventos, ou
se um DApp precisa monitorar muitos contratos, a carga
sobre 0 n6 Ethereum pode ser significativa. Servicos
como Alchemy ou Infura oferecem APIs otimizadas.

Solucoes Avancadas

Para resolver esses desafios, muitos projetos utilizam servicos
de provedores de infraestrutura como Alchemy ou Infura, que
oferecem APIs otimizadas para escuta e filtragem de eventos
em larga escala. Para casos ainda mais complexos, solucoes
de indexacao de dados como The Graph se tornaram
indispensaveis. Elas criam subgraphs que processam eventos
de contratos inteligentes e os armazenam em bancos de
dados consultaveis via GraphQL, abstraindo a complexidade
da escuta direta e das reorganizagoes.

// Exemplo de como um evento pode ser usado para
depuracao ou auditoria
contract SimpleCounter {

uint256 public count;

event Countincremented(address indexed by, uint256
newCount, uint256 timestamp);

constructor() {
count =0;

function increment() public {
count++;
emit Countlncremented(msg.sender, count,
block.timestamp);

}

No exemplo acima, o evento Countincremented ndo apenas
informa o novo contador, mas também quem o incrementou
(by) e quando (timestamp), fornecendo um rastro de auditoria
valioso.

[0 X Ferramentas de Desenvolvimento: Ao
desenvolver e testar contratos inteligentes,
frameworks como Hardhat sao extremamente uteis.
Eles permitem simular a emissao e a escuta de
eventos em um ambiente de desenvolvimento local,
facilitando a depuracao e a verificacao de que os
eventos estao sendo emitidos corretamente e que a
I6gica de escuta do DApp esta funcionando como
esperado. A compreensao desses desafios e a
adocao das solucoes adequadas sao cruciais para
construir DApps resilientes e de alta performance no
cenario Web3 de 2025.




Recapitulando

Consolidacao e Proximos Passos

Chegamos ao fim de nossa jornada sobre Eventos e Logs, e agora vocé compreende que eles sao muito mais do
gue meros detalhes técnicos; sdo a voz do blockchain, o elo vital que conecta a Iégica on-chain com a experiéncia
do usuario off-chain. Aprendemos que o0s eventos permitem que os contratos inteligentes notifiquem o mundo
exterior sobre suas acdes, sem sobrecarregar o armazenamento de estado. Vimos como declarar e emitir esses
eventos em Solidity e como eles sao registrados como logs imutaveis na blockchain. Mais importante, exploramos
como DApps e servicos off-chain utilizam bibliotecas como Ethers.js para "escutar" e reagir a esses eventos,
construindo interfaces dinamicas, sistemas de indexacao robustos e integracées poderosas.

() g8 Em pratica: Ao desenvolver seus proprios contratos inteligentes, lembre-se de incorporar eventos para
fornecer feedback transparente aos usuarios, facilitar a auditoria de suas operacdes e permitir que seus

DApps reajam em tempo real as mudancas na blockchain. Use parametros indexed de forma inteligente
para otimizar a filtragem e sempre considere as melhores praticas de seguranca e eficiéncia.

Autoavaliacao

1. Qual a principal finalidade dos eventos em contratos inteligentes Solidity?
o a) Armazenar dados permanentemente no estado do contrato para acesso por outros contratos.
o b) Permitir que contratos inteligentes enviem e-mails para usuarios off-chain.
o c¢) Fornecer uma forma eficiente para contratos notificarem o mundo exterior sobre suas acoes.
o d) Executar logica complexa de negdcios que nao pode ser feita em funcdes publicas.
2. Qual palavra-chave é utilizada em Solidity para disparar um evento?
o a) trigger
o b) dispatch
o ) emit
o d) notify
3. Oslogs de eventos sao diretamente acessiveis por outros contratos inteligentes na blockchain?
o a) Sim, sdo a principal forma de comunicacao entre contratos.
o b) Nao, sao projetados para serem lidos por clientes externos (off-chain).
o ¢) Apenas se o evento for declarado como public.
o d) Somente se o contrato que emitiu o evento for view.
4. Qual o beneficio principal de marcar um parametro de evento como indexed?
o a) Torna o parametro mais seguro contra ataques de reentrancia.
o b) Permite que servicos off-chain filtrem eventos de forma mais rapida e eficiente.
o ¢) Reduz o custo de gas da emissao do evento.

o d) Permite que o parametro seja acessado diretamente por outras funcdes do contrato.

5. Explique a importancia dos eventos e logs para a construcao de uma interface de usuario (frontend) responsiva
em um DApp.



Gabarito

L 2 3 4

Resposta: c) Resposta: c) Resposta: b) Resposta: b)
Fornecer uma forma A palavra-chave correta é Logs sao projetados para Permite que servicos off-
eficiente para contratos emit serem lidos por clientes chain filtrem eventos de
notificarem o mundo externos (off-chain) forma mais rapida e
exterior sobre suas acoes eficiente

«4’ Proxima Aula

Na Aula 12 - Remix IDE: Seu Primeiro Contrato no Navegador, vocé tera a oportunidade de colocar a mao na
massa. Utilizaremos o Remix IDE para escrever, compilar e implantar seu primeiro contrato inteligente diretamente

no navegador, aplicando muitos dos conceitos que aprendemos até agora, incluindo a declaracao e emissao de
eventos.

= Recursos Adicionais

o Documentacao Oficial do Solidity sobre Eventos: Para aprofundar nos detalhes técnicos da sintaxe e uso.
e« Documentacao Ethers.js | Web3.js: Para entender como interagir com eventos em JavaScript.

e OpenZeppelin Contracts: Explore como os eventos sao implementados em contratos padrées da industria.

[ 1 NOTAIMPORTANTE: As informacodes regulatérias/legais/técnicas desta aula estdo atualizadas até
2025. Consulte sempre fontes oficiais para verificar alteracoes.



