Aula 9 - Arquitetura de Aplicacoes Nativas
da Nuvem (Cloud-Native)

Bem-vindo(a) a Aula 9 do nosso Curso de Computacao em Nuvem e Edge Computing! Se vocé chegou até aqui, é
porque ja compreende a importancia da nuvem no cenario tecnoldgico atual. Mas, como podemos ir além e
construir aplicacdes que realmente "nascem" e prosperam nesse ambiente dinamico e desafiador? Essa é a
questao central que vamos explorar hoje.

No mundo da tecnologia, as demandas por sistemas mais rapidos, flexiveis e resilientes nunca param de crescer.
As aplicacOes que antes rodavam em servidores fisicos, em ambientes controlados, agora precisam se adaptar a
um universo onde a infraestrutura é fluida, escalavel e, por vezes, imprevisivel. E nesse contexto que a arquitetura
de aplicacdes nativas da nuvem, ou Cloud-Native, surge como um paradigma essencial.

Identificar Principios Dominar os 12 Fatores

Compreender os fundamentos para construir Entender a logica por tras dos famosos "12 Fatores"
aplicacoes robustas na nuvem que guiam o desenvolvimento

Diferenciar Conceitos Desmistificar Microsservicos

Distinguir resiliéncia, escalabilidade e Compreender vantagens e desafios dos
observabilidade microsservicos

Prepare-se para uma jornada que transformara sua visao sobre o desenvolvimento de software na nuvem,
capacitando-o(a) a projetar sistemas que nao apenas funcionam, mas prosperam no ambiente de nuvem. Se vocé
ja tem alguma experiéncia com desenvolvimento ou infraestrutura, vera como esses conceitos elevam sua
capacidade de criar solucdes de ponta.



O Desafio da Construcao de Aplicacoes
Modernas

Imagine por um momento que vocé é o(a) arquiteto(a) de uma

grande cidade. No passado, as construcdes eram monoliticas: um [ Problemas do Monolito na
unico prédio gigantesco abrigava todas as funcdes — moradia, Nuvem

comercio, lazer, tudo junto. Era robusto, sim, mas qualquer reforma

. , e Pesado e dificil de escalar
OU expansao se tornava um pesadelo. Se a parte de moradia

precisasse de um reparo, talvez o comércio também fosse afetado. « Uma falha compromete tudo
E se a cidade crescesse muito rapido, construir um novo prédio do o Nao aproveita elasticidade da

zero levaria tempo e recursos imensos. nuvem

: , o Dificil de mover e adaptar
No mundo do software, por muito tempo, construimos nossas

aplicacdes como esses "prédios monoliticos". Um unico grande
bloco de cdodigo continha todas as funcionalidades: autenticacao
de usuarios, processamento de pagamentos, gestao de estoque,
tudo em um sé lugar. Essa abordagem, embora simples no inicio,
rapidamente se torna um gargalo quando a aplicacao precisa
crescer, ser atualizada constantemente ou lidar com falhas de
forma eficiente.

O problema se agrava quando tentamos levar esses "monolitos" para a nuvem. A nuvem oferece elasticidade e
agilidade, mas um monolito ndo consegue aproveitar essas vantagens plenamente. Ele é pesado, dificil de escalar
em partes especificas e, se uma pequena funcionalidade falha, toda a aplicacdo pode ser comprometida. E como
tentar mover um prédio inteiro para um novo terreno em vez de desmonta-lo em moddulos e remonta-lo.

Essa dificuldade em adaptar aplicacdes tradicionais ao ambiente de nuvem criou a necessidade de um novo
paradigma: a arquitetura Cloud-Native. Precisamos de uma forma de construir software que ja nasca pensando nas
caracteristicas da nuvem, aproveitando sua flexibilidade e resiliéncia desde o primeiro rascunho. Isso nos leva a
um conjunto de principios e praticas que revolucionaram o desenvolvimento.



Os 12 Fatores: A Receita para Aplicacoes
Nativas da Nuvem (Parte 1)

Para resolver o problema das aplicacdes que nao se adaptam bem a nuvem, um grupo de engenheiros do Heroku
(uma plataforma de nuvem) publicou em 2011 um manifesto chamado "The Twelve-Factor App" (Os 12 Fatores).
Este documento se tornou um guia essencial para construir aplicacdes que sao robustas, escalaveis e faceis de
manter, especialmente em ambientes de nuvem. Pense neles como uma "receita de bolo" para o desenvolvimento
Cloud-Native.

01 02 03
Base de Cdodigo (Codebase) Dependéncias Configuracao (Config)
Uma aplicacao deve ter uma unica (DependenCies) A configuracao especifica de cada
base de cddigo versionada (por Todas as dependéncias da aplicacao ambiente (como credenciais de
exemplo, no Git), com muitas (bibliotecas, frameworks, etc.) banco de dados, chaves de API)
implantacoes. Isso significa que, ndo devem ser declaradas deve ser armazenada em variaveis
importa quantos ambientes explicitamente e isoladas. Imagine de ambiente, separada do codigo.
(desenvolvimento, teste, producao) que vocé esta montando um movel:  Isso é crucial para a seguranca e
sua aplicacao tenha, o codigo-fonte  vocé nao quer sair procurando cada  flexibilidade. Se vocé muda de um
€ sempre o0 mesmo, evitando parafuso e ferramenta; eles devem ambiente de teste para producao,
inconsisténcias e facilitando o vir na caixa, listados e prontos para nao precisa alterar o cédigo; apenas
controle de versodes. uso. No software, isso significa usar as variaveis de ambiente sao
ferramentas como npm (Node.js), ajustadas.

pip (Python) ou Maven (Java) para
gerenciar as bibliotecas.

Analogia: E como ter um carro que pode ser abastecido com gasolina ou etanol, dependendo do que vocé
coloca no tanque, sem precisar mudar o motor.




Os 12 Fatores: A Receita para Aplicacoes
Nativas da Nuvem (Parte 2)

Continuando nossa jornada pelos 12 Fatores, vamos agora explorar como a aplicacao interage com o mundo
exterior e como ela é construida e executada. Estes fatores sdo cruciais para a automacao e a previsibilidade,
caracteristicas essenciais em ambientes de nuvem dinamicos.

— e —0 o —

Servicos de Apoio
(Backing Services)

Qualquer servico que a
aplicacao consome pela rede,
como bancos de dados,
sistemas de mensageria (filas),
caches ou servicos de e-mail. A
ideia é que esses servicos
sejam tratados como recursos
anexados, que podem ser
facilmente trocados sem alterar
0 cbdigo da aplicacao. Se vocé
usa um banco de dados MySQL
hoje e amanha decide migrar
para o PostgreSQL, a aplicacao
deve conseguir se conectar a
ele apenas mudando a
configuracao.

Build, Release, Run

Estabelece uma distincao
rigorosa entre as etapas de
construcao, liberacao e
execucao do software. O
processo de "build" transforma
o coédigo-fonte em um
executavel. O "release"
combina esse executavel com a
configuracao especifica do
ambiente. E 0 "run" executa o
release. Essa separacao
garante que cada release seja
imutavel e possa ser facilmente
revertido, se necessario.

[JJ Analogia da Linha de Montagem

Processos (Processes)

A aplicacao deve ser executada
COMO UM OouU mais processos
stateless (sem estado) e share-
nothing (sem
compartilhamento). Isso
significa que cada processo
nao deve depender de dados
armazenados localmente ou de
informacdes de sessdes
anteriores. Se um processo
falha, outro pode assumir
imediatamente sem perda de
dados.

Pense em uma linha de montagem de carros: primeiro, as pecas sao fabricadas (build); depois, sao
montadas em um modelo especifico (release); e, finalmente, o carro é ligado e testado (run).



Os 12 Fatores: A Receita para Aplicacoes
Nativas da Nuvem (Parte 3)

Continuando nossa exploracao dos 12 Fatores, chegamos a principios que garantem que sua aplicacao seja
acessivel, eficiente e robusta no manuseio de requisicoes e falhas. Estes fatores sao cruciais para a performance e
a estabilidade em ambientes distribuidos.

55

Port Binding

A aplicacao deve ser
completamente autocontida e
exportar seus servicos através de
uma porta. Isso significa que a
aplicacao nao depende de um
servidor web externo (como
Apache ou Nginx) para ser
executada; ela mesma € um
servidor web. Quando vocé inicia
a aplicacao, ela "ouve" em uma
porta especifica e esta pronta
para receber requisicoes.

&

Concorréncia

A aplicacao deve escalar através
do modelo de processo. Em vez
de ter um unico processo grande
que tenta lidar com tudo, a
aplicacao deve ser projetada para
executar varios processos
menores e independentes. Se a
demanda aumenta, vocé
simplesmente adiciona mais
processos idénticos.

%

Descarte

Enfatiza a importancia de
processos que iniciam
rapidamente e encerram
graciosamente. Aplicacoes
Cloud-Native devem ser capazes
de iniciar em segundos e serem
desligadas de forma limpa,
liberando recursos e concluindo
tarefas pendentes.

Analogia da Cozinha: Imagine uma cozinha de restaurante: em vez de um unico chef tentando fazer todos os

pratos, vocé tem varios chefs, cada um especializado em uma parte do menu, e pode adicionar mais chefs se o0

restaurante ficar lotado.



Os 12 Fatores: A Receita para Aplicacoes

Nativas da Nuvem (Parte 4)

Chegamos aos ultimos trés fatores, que solidificam a filosofia Cloud-Native, garantindo que o ciclo de vida do

desenvolvimento seja consistente e que a aplicagcao seja transparente em sua operacao.

Paridade Dev/Prod

O ambiente de desenvolvimento,
teste e producao devem ser o
mais semelhantes possivel. A
ideia é reduzir a chance de
"funciona na minha maquina" e
garantir que o que é testado em
desenvolvimento se comporte
da mesma forma em producao.
Isso minimiza surpresas
desagradaveis e acelera o ciclo
de entrega.

Conceito

12 Fatores

Ambito/Aplicacao

Desenvolvimento de

Logs

Os logs devem ser tratados
como fluxos de eventos. Em vez
de escrever logs para arquivos
locais, a aplicacao deve envia-
los para a saida padrao (stdout),
de onde podem ser coletados
por um sistema centralizado de
gerenciamento de logs. Isso
permite que os logs sejam
facilmente agregados,
analisados e monitorados.

Base/Origem

Heroku (2011)

aplicacoes Cloud-

Native

Base de Caodigo

para todas as

Um unico repositorio

centralizado

implantacdes

Configuracao

Separacao de dados de

ambiente do codigo

Controle de versao

Variaveis de ambiente

Processos Admin

Tarefas de administracao e
migragao de banco de dados
devem ser executadas como
processos unicos e isolados.
Isso garante que essas
operacdoes sejam versionadas e
executadas no mesmo ambiente
que o codigo da aplicacao,
evitando inconsisténcias e
facilitando a automacao.

Exemplo

Guia para construir
software escalavel e
resiliente na nuvem

Git com branches para
features, mas uma unica
"main" para producao

DATABASE_URL ou
API_KEY definidas no
ambiente de execucao



Pilares da Arquitetura Cloud-Native:
Resiliencia

Vocé ja se perguntou o que acontece quando um servico online que vocé usa diariamente, como seu aplicativo de
banco ou uma rede social, sofre uma falha? Na maioria das vezes, vocé nem percebe. Isso hao é magica; é o
resultado de um design cuidadoso focado na resiliéncia. Em um ambiente de nuvem, onde a complexidade e a
interconexao sao enormes, falhas sao inevitaveis. A questao nao € "se" algo vai falhar, mas "quando" e "como" sua
aplicacao vai reagir a isso.

€y C &

Circuit Breaker Retry Fallback

Impede que uma aplicacao tente A aplicacao tenta novamente uma Permite que a aplicacao execute
repetidamente acessar um servico operacao que falhou, mas com um uma alternativa menos ideal, mas
que esta falhando, evitando atraso crescente (backoff funcional, quando um servico
sobrecarrega-lo ainda mais e exponencial), para nao principal ndo esta disponivel.
permitindo que ele se recupere. sobrecarregar o servico.

A resiliéncia, no contexto de aplicacdes Cloud-Native, é a capacidade de um sistema de se recuperar de falhas
e continuar operando, mesmo que de forma degradada. E como o sistema imunoldgico do nosso corpo: ele ndo
impede que vocé seja exposto a virus, mas o ajuda a combater a infeccao e se recuperar rapidamente.

Imagine um site de e-commerce durante a Black Friday. Se o servico de pagamento principal falha, uma aplicacao
resiliente pode ativar um Circuit Breaker para parar de enviar requisi¢coes a ele, tentar novamente apds alguns
segundos (Retry) e, se ainda assim nao funcionar, oferecer um método de pagamento alternativo (Fallback) ou
exibir uma mensagem informando que o servi¢co de pagamento esta temporariamente indisponivel, em vez de
simplesmente travar.



Pilares da Arquitetura Cloud-Native:
Escalabilidade

Pense na sua cafeteria favorita. No inicio, talvez ela tivesse apenas um barista e uma maquina de café. Mas, se a
popularidade cresce e a fila comeca a dobrar a esquina, o que acontece? Se a cafeteria ndo conseguir atender a
demanda, os clientes vao embora. No mundo digital, a historia € a mesma: se sua aplicacao nao consegue lidar
com o aumento de usuarios ou de dados, ela fica lenta, trava e 0s usuarios migram para a concorréncia.

Escalabilidade Vertical (Scale-Up) Escalabilidade Horizontal (Scale-Out)
Adicionar mais recursos a um unico servidor (mais Adicionar mais servidores idénticos, como abrir mais
CPU, mais RAM), como comprar uma maquina de café balcdes de atendimento com mais baristas.

maior.

e Mais flexivel e resiliente
e Mais simples de implementar e Facilita auto-scaling

e Limitada pelo hardware o Preferida para Cloud-Native

e Ponto unico de falha

A escalabilidade é a capacidade de um sistema de lidar com uma carga de trabalho crescente. Em ambientes de
nuvem, onde o trafego pode variar drasticamente, a escalabilidade é um pilar fundamental. Para aplicacdes Cloud-
Native, a escalabilidade horizontal é a preferida. Ela € mais flexivel e resiliente. Se um dos servidores falha, os
outros continuam operando. Além disso, é mais facil adicionar ou remover servidores conforme a demanda,
otimizando custos.

[J Exemplo: Netflix

Imagine o volume de streams simultaneos durante o lancamento de uma nova serie popular. A Netflix nao
tem um unico servidor gigante; ela tem milhares de servidores menores que podem ser automaticamente
adicionados ou removidos (auto-scaling) conforme a demanda. Se milhdes de pessoas comegcam a
assistir ao mesmo tempo, o sistema automaticamente "liga" mais servidores para distribuir a carga.



Pilares da Arquitetura Cloud-Native:
Observabilidade

Vocé ja tentou dirigir um carro sem painel de instrumentos? Sem saber a velocidade, o nivel de combustivel ou se

ha algum problema no motor? Seria uma experiéncia arriscada e frustrante. Da mesma forma, operar uma
aplicacdo complexa na nuvem sem saber o que esta acontecendo internamente é um convite ao desastre. E aqui

gue entra a observabilidade.

Logs

Registros de eventos que
acontecem na aplicagcao

e Erros e excecodes

e Transacodes importantes

Métricas

Dados numéricos sobre o

desempenho

& .

CPU e memoria
Tempo de resposta

Numero de requisicoes

Traces

e Acdes do usuario

™

Rastreamento de requisicoes
através de multiplos servicos

Caminho da requisicao

Tempo em cada servico

Identificacao de gargalos

A observabilidade é a capacidade de inferir o estado interno de um sistema a partir de seus dados externos. Nao

se trata apenas de saber se algo esta funcionando ou ndo, mas de entender por que algo esta funcionando de
determinada maneira, ou onde esta o problema.

Conceito

Resiliéncia

Escalabilidade

Observabilidade

Ambito/Aplicacao

Capacidade de
recuperar-se de falhas

Capacidade de lidar
com carga crescente

Capacidade de
entender o estado
interno do sistema

Base/Origem
Tolerancia a falhas,

redundancia

Scale-out (horizontal)

Logs, Métricas, Traces

Exemplo

Circuit Breaker, Retries,
Fallbacks em
microservicos

Auto-scaling de
instancias de servidor
em resposta ao trafego

Monitoramento de
performance com
Grafana e logs
centralizados



Microsservicos: A Revolucao Modular
(Conceito)

Até agora, falamos sobre a necessidade de aplicacdes flexiveis e como os 12 Fatores e 0s principios de design nos
ajudam a construi-las. Mas como, na pratica, dividimos aquele "prédio monolitico" em mddulos menores e
gerenciaveis? A resposta esta nos microsservicos.

Modelo Monolitico Modelo de Microsservicos

Um unico musico que tenta tocar todos os Uma orquestra onde cada musico € um especialista
instrumentos ao mesmo tempo — ele seria um "faz- em seu instrumento: um violinista, um pianista, um
tudo", mas nao seria especialista em nada, e se ele baterista, e assim por diante. Cada um é responsavel
ficasse doente, a orquestra inteira pararia. por uma parte especifica da musica.

e Uma unica aplicacao grande e Multiplos servicos pequenos

e Todas as funcionalidades juntas e Cada um com responsabilidade especifica

o Dificil de escalar partes especificas o Escalabilidade independente

e Falha afeta tudo e Falhas isoladas

Microsservicos sao uma abordagem arquitetural onde uma aplicacao é construida como uma colecao de pequenos
servicos independentes, cada um executando seu proprio processo e se comunicando com outros servicos
através de APIls bem definidas. Cada microsservico é responsavel por uma funcionalidade de negdcio especifica e
pode ser desenvolvido, implantado e escalado de forma independente.

Catalogo de Produtos Carrinho de Compras

Gerencia informacdes sobre produtos, precos, Controla itens selecionados, quantidades, sessoes de
disponibilidade usuario

Processamento de Pagamentos Gestao de Pedidos

Lida com transacdes financeiras, validacdes, seguranca Acompanha status dos pedidos, entregas, historico



Microsservicos: Vantagens e Desafios

A adocao de microsservicos nao € uma bala de prata, mas oferece vantagens significativas que justificam sua

popularidade em arquiteturas Cloud-Native. A primeira e mais evidente é a agilidade no desenvolvimento e
implantacao. Como cada servico é pequeno e independente, as equipes podem trabalhar em paralelo, implantar

atualizacOes mais rapidamente e com menos risco.

Vantagens

e Agilidade no Desenvolvimento

Equipes trabalham em paralelo, deploys mais
rapidos e seguros

e Liberdade Tecnoldgica

Cada servico pode usar a tecnologia mais
adequada (Python para IA, Java para transacoes,
Node.js para APIs)

e Resiliéncia Aprimorada

Se um servico falha, nao derruba a aplicacao inteira

e Escalabilidade Independente

Cada servico pode ser escalado conforme sua
demanda especifica

Conceito Ambito/Aplicacao

Monolito Aplicacao unica, grande
e coesa

Microsservicos Colecao de servicos
pequenos e
independentes

Desafios

e Complexidade Distribuida

Muitos pontos de falha, coordenacao complexa

e Comunicacao Entre Servicos

Rede pode falhar, laténcia, protocolos de
comunicacao

e Observabilidade

Como monitorar tantos servicos simultaneamente?

e Consisténcia de Dados

Sincronizacao entre servicos com bancos
independentes

E como gerenciar um canteiro de obras com centenas de equipes independentes: a coordenacéo é
fundamental, e a comunicacao precisa ser impecavel para que o projeto final seja coeso.

Base/Origem Exemplo

Arquitetura tradicional Um sistema bancario
inteiro em um unico
codigo-base

Arquitetura distribuida, Sistema de e-commerce

Cloud-Native com servicos separados
para catalogo, carrinho,
pagamento



Tendéncia 1: Soberania de Dados e Nuvem
Soberana

No cenario global atual, a discussao sobre onde 0os dados sao armazenados e quem tem acesso a eles tornou-se
uma preocupacao central para governos, empresas e cidadaos. Essa preocupacao € encapsulada no conceito de
Soberania de Dados, que se refere ao controle e a jurisdicao sobre os dados digitais, especialmente no que diz
respeito as leis do pais onde esses dados sao coletados e armazenados.

Regulamentacoes Nuvem Soberana Protecao de Dados

LGPD no Brasil, GDPR na Europa Infraestrutura de nuvem que Data centers fisicamente

e outras leis de privacidade garante que os dados estejam localizados dentro das fronteiras
exigem que dados sensiveis sujeitos exclusivamente as leis nacionais, operados por
permanecam dentro das de um determinado pais entidades que cumprem as leis
fronteiras nacionais locais

Com a crescente adocao da nuvem, a questao da soberania de dados ganhou ainda mais relevancia. Uma Nuvem
Soberana é uma infraestrutura de nuvem que garante que os dados e as operacdes estejam sujeitos
exclusivamente as leis e a jurisdicao de um determinado pais. Isso significa que os data centers estao fisicamente
localizados dentro das fronteiras nacionais e sao operados por entidades que cumprem as leis locais, protegendo
os dados de acessos ou requisicoes de governos estrangeiros.

[J Impacto na Arquitetura Cloud-Native

Para a arquitetura Cloud-Native, a soberania de dados impacta diretamente a escolha dos provedores de
nuvem e o design da solucao. Empresas que lidam com dados sensiveis (saude, financas, governo)
precisam garantir que suas aplicacdes Cloud-Native sejam implantadas em regides de nuvem que
atendam aos requisitos de soberania.

E como ter um cofre de seguranca que s6 pode ser aberto com a chave e as regras do seu préprio pais. Isso pode
significar usar provedores de huvem com data centers no Brasil, ou até mesmo solucées de nuvem privada ou
hibrida para manter o controle total sobre os dados mais criticos.



Tendencia 2: FInOps - Otimizando Custos na
Nuvem

A nuvem trouxe uma revolug¢ao na forma como consumimos recursos de Tl: de um modelo de investimento de
capital (CAPEX), onde compravamos servidores, para um modelo de despesa operacional (OPEX), onde pagamos
pelo que usamos. Essa flexibilidade é fantastica, mas também pode levar a gastos descontrolados se nao for bem
gerenciada. E aqui que entra o FinOps.

Responsabilidade

{? Accountability pela utilizacao dos
recursos da nuvem

Colaboracao | 'ﬂ

Unido entre equipes de
engenharia, financas e produto
Otimizacao
Melhoria continua dos custos

®

atraveés de praticas inteligentes

FinOps, ou Cloud Financial Operations, € uma disciplina operacional que une financas, tecnologia e hegocios para
otimizar os gastos com a nuvem. Nao se trata apenas de cortar custos, mas de maximizar o valor de cada dolar ou
real gasto na nuvem, aumentando a previsibilidade financeira e alinhando os custos de tecnologia com os
resultados de negdcio.

Dimensionamento Instancias Automacao de
Correto Reservadas/Spot Desligamento

Escolher o tamanho Usar diferentes modelos de Implementar scripts para
adequado de recursos para precificacao para otimizar desligar recursos nao

cada workload, evitando custos conforme o padrao de utilizados durante periodos
over-provisioning uso 0Cios0Ss

Para uma aplicacao Cloud-Native, o FinOps € essencial. Microsservicos e auto-scaling podem levar a um consumo
de recursos muito dinamico. Sem FinOps, € facil gastar mais do que o necessario. Por exemplo, uma empresa pode
descobrir que esta pagando por milhares de instancias de servidores que ficam ociosas durante a noite ou nos fins
de semana. Com praticas de FinOps, ela pode implementar automacodes para desligar esses recursos quando nao
sa0 necessarios, resultando em economias significativas.



Integrando Conceitos: O Caminho para o
Futuro Cloud-Native

Chegamos a um ponto crucial da nossa aula: como todos esses conceitos se conectam? A arquitetura de
aplicacdes nativas da nuvem nao é apenas sobre usar a nuvem; € sobre projetar software que prospera nela.

\
N
DATA
SOVEREIGNTY

Integracao Cloud-Native

Fluxo conectando 12 Fatores, pilares,
microsservicos e tendéncias.

12 Fatores Pilares de Design
Manual de boas praticas para construir aplicagcées Resiliéncia, escalabilidade e observabilidade
modulares, portaveis e faceis de operar. Base para garantem que a aplicacao seja robusta, capaz de
agilidade e consisténcia. crescer e transparente.

23 %8
Microsservicos Tendéncias
Materializacao dos principios, permitindo aplicacdes Soberania de Dados e FinOps fornecem o contexto
complexas como componentes menores e real onde essas arquiteturas operam.
independentes.

Os 12 Fatores nos dao um manual de boas praticas para construir aplicacdes que sao modulares, portaveis e
faceis de operar. Eles sao a base para a agilidade e a consisténcia. Os principios de design — resiliéncia,
escalabilidade e observabilidade — sdo os pilares que garantem que sua aplicacao nao apenas funcione, mas seja
robusta, capaz de crescer com a demanda e transparente em sua operacao.

Os microsservicos sao a materializacao desses principios. Eles permitem que vocé construa aplicacées
complexas como um conjunto de componentes menores e independentes, cada um seguindo os 12 Fatores e
incorporando resiliéncia, escalabilidade e observabilidade em seu proprio design.

E as tendéncias como Soberania de Dados e FinOps? Elas sao o contexto real onde essas arquiteturas operam.
Nao basta construir uma aplicacao tecnicamente perfeita; ela precisa estar em conformidade com as
regulamentacdes e ser financeiramente sustentavel. Dominar a arquitetura Cloud-Native significa ndao apenas
entender 0os conceitos técnicos, mas também o contexto de negdcios e regulatorio.



Consolidacao e Proximos Passos

Nesta aula, desvendamos a esséncia da arquitetura de aplicacbes nativas da nuvem. Vimos que construir para a
nuvem vai muito além de simplesmente "jogar" um software em um servidor virtual. E uma mudanca de
mentalidade, guiada por principios como os 12 Fatores, que nos ensinam a criar aplicagdées modulares, eficientes e
faceis de gerenciar.
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Fatores Pilares Tendéncias
Principios fundamentais para Resiliéncia, Escalabilidade e Soberania de Dados e FinOps
aplicacoes Cloud-Native Observabilidade

Em Pratica:

e Ao projetar uma nova funcionalidade, pense em como ela se encaixaria como um microsservico
e Sempre que possivel, use variaveis de ambiente para configuracdes sensiveis

e Monitore seus logs e métricas para entender o comportamento da sua aplicacao

o Considere os requisitos de soberania de dados ao escolher a regiao de implantacao

e Analise seus gastos na nuvem e busque oportunidades de otimizacdo com FinOps

Autoavaliacao:

1. Qual dos 12 Fatores do The Twelve-Factor App defende que a configuracao especifica de cada ambiente deve
ser armazenada em variaveis de ambiente, separada do cédigo?
a) Fator 1: Base de Cédigo b) Fator 3: Configuracao c) Fator 5: Build, Release, Run d) Fator 10: Paridade
Dev/Prod

2. A capacidade de um sistema de se recuperar de falhas e continuar operando, mesmo que de forma degradada,
€ conhecida como:
a) Escalabilidade b) Observabilidade c) Resiliéncia d) Concorréncia

3. Em uma arquitetura de microsservigos, qual das seguintes afirmagcdes € uma vantagem principal em
comparacao com uma arquitetura monolitica?
a) Menor complexidade de gerenciamento de dados distribuidos b) Facilidade em garantir a consisténcia de
dados entre os servicos c) Maior agilidade no desenvolvimento e implantacao de funcionalidades especificas d)
Necessidade de uma unica tecnologia para toda a aplicacao

4. A disciplina que une financas, tecnologia e negdcios para otimizar os gastos com a nuvem, maximizando o
valor de cada ddlar gasto, é denominada:
a) DevOps b) DataOps c) SecOps d) FinOps

[J Gabarito:

1.b) 2.¢c) 3.¢c) 4. d)

Proxima Aula:

Na Aula 10, continuaremos nossa jornada pela nuvem, explorando um tema fundamental para qualquer aplicacao:
Bancos de Dados na Nuvem: SQL e NoSQL. Prepare-se para entender como armazenar e gerenciar seus dados de
forma eficiente no ambiente de nuvem.

Recursos Adicionais:

e The Twelve-Factor App: (twelvefactor.net) — Leitura original e aprofundada dos 12 Fatores
e Cloud Native Computing Foundation (CNCF): (cncf.io) — Organizacao que promove tecnologias Cloud-Native

e FinOps Foundation: (finops.org) — Recursos e comunidade sobre praticas de FinOps

NOTA IMPORTANTE: As informacdes regulatorias/legais/técnicas desta aula estao atualizadas até 2025. Consulte
sempre fontes oficiais para verificar alteracoes.



