Aula 7 - Introducao aos Biofarmacos e
Terapias Avancadas

Seja bem-vindo(a) a Aula 7 do nosso Curso de Desenvolvimento de Produtos Farmacéuticos! Imagine-se na
vanguarda da medicina, onde a inovacao ndo para e as possibilidades de tratamento se expandem a cada dia. E
exatamente nesse cenario que os biofarmacos e as terapias avancadas se destacam, redefinindo o que é possivel
na saude humana.

Esta aula foi cuidadosamente elaborada para vocé, estudante universitario em busca de conhecimento
aprofundado e horas complementares, ou candidato a concursos que precisa de um certificado de peso para sua
avaliacao de titulos. Nos proximos 90 minutos, vamos desvendar os segredos por tras de medicamentos que nao
sao apenas "quimicos", mas sim "bioldgicos", e explorar terapias que prometem revolucionar o tratamento de
doencas complexas.

Ao final desta jornada, vocé sera capaz de:

o Diferenciar medicamentos sintéticos de bioldgicos, compreendendo suas particularidades.
e Entender o desenvolvimento e as aplicacdes dos anticorpos monoclonais.
e Conhecer os fundamentos da terapia génica, terapia celular (com foco em CAR-T) e vacinas de mRNA.

e Reconhecer a importancia da medicina de precisao e as tendéncias de IA/Machine Learning e regulamentacao
global no cenario dos biofarmacos.

Prepare-se para uma imersao em um campo que esta moldando o futuro da farmacologia. Vamos conectar o que
vocé ja sabe sobre medicamentos com as fronteiras mais recentes da biotecnologia.



A Revolucao Biologica na Farmacologia:
Onde Tudo Comeca

Vocé ja parou para pensar na diferenca entre um medicamento que vocé toma para uma dor de cabeca comum e
um tratamento complexo para uma doenca autoimune ou um cancer? A primeira vista, ambos sdo "remédios", mas
a verdade é que eles podem ser tao diferentes quanto um carro popular e um foguete espacial em termos de sua
composicao e forma de atuacao. Essa distincao fundamental nos leva ao coracao da nossa discussao: a diferenca
entre medicamentos sintéticos e bioldgicos.

Por décadas, a industria farmacéutica se concentrou predominantemente no desenvolvimento de medicamentos
sintéticos, também conhecidos como pequenas moléculas. Pense neles como pecas de Lego: sao estruturas
quimicas relativamente simples, criadas em laboratoério a partir de reacdes quimicas controladas. Eles sao faceis de
replicar, estaveis e, geralmente, agem inibindo ou ativando uma unica via bioquimica no corpo. Mas, e se a doenca
for tdo complexa que uma "peca de Lego" nao seja suficiente?

E aqui que os , entram em cena, representando uma verdadeira
revolucao. Eles ndo sao sintetizados quimicamente, mas sim produzidos por organismos vivos — células, bactérias
ou leveduras geneticamente modificadas. Imagine que, em vez de construir um carro peca por peca, vocé esta
cultivando uma planta que, por si so, produz um fruto com propriedades medicinais. Essa complexidade bioldgica
confere aos biofarmacos uma capacidade de interacao muito mais especifica e sofisticada com o corpo humano,
abrindo portas para tratar condicdes que antes eram intrataveis.



Sinteéticos vs. Biologicos: Uma Questao de
Origem e Complexidade

Para entender a magnitude da inovacao que os biofarmacos representam, precisamos mergulhar um pouco mais
nas suas caracteristicas distintivas em comparacao com os medicamentos sintéticos. Nao se trata apenas de uma
diferenca de nome, mas de uma abordagem completamente nova para a intervencao terapéutica. Enquanto os
sintéticos sdo como chaves mestras que se encaixam em uma fechadura especifica, os bioldgicos sdo como
sistemas de seguranca biométricos, projetados para reconhecer e interagir com alvos muito mais complexos e
especificos no nosso organismo.

Essa complexidade se reflete em diversos aspectos, desde a forma como sao produzidos até como sao
administrados e como o corpo reage a eles. Um medicamento sintético, por ser uma pequena molécula, pode ser
facilmente absorvido por via oral e distribuido pelo corpo. Ja um biofarmaco, por ser uma molécula grande e
delicada (como uma proteina), geralmente precisa ser injetado para evitar sua degradacao no sistema digestorio, e
sua acao € muito mais direcionada.

Pense na diferenca entre um reldgio de pulso mecanico e um smartphone. Ambos marcam as horas, mas o
smartphone é infinitamente mais complexo, com multiplas funcées e dependente de um sistema operacional
sofisticado. Da mesma forma, os biofarmacos sao "sistemas" bioldgicos que interagem com a complexidade do
Nosso corpo de maneira muito mais intrincada, oferecendo uma precisao terapéutica sem precedentes. Isso nos
leva a um novo patamar no tratamento de doencas, especialmente aquelas com bases genéticas ou imunoldgicas
complexas.



As Implicacoes das Diferencas: Producao,

Estabilidade e Resposta Imune

As distincoes entre medicamentos sintéticos e bioldgicos nao sao meramente académicas; elas tém implicacdes

profundas em todo o ciclo de vida de um farmaco, desde sua descoberta até sua administracao ao paciente. A

forma como sao produzidos, sua estabilidade e a maneira como o sistema imunolégico do paciente os percebe sao

fatores cruciais que moldam o desenvolvimento e o uso dessas terapias.

A producao de medicamentos sintéticos, por exemplo, envolve processos quimicos bem definidos e escalaveis,

resultando em produtos idénticos a cada lote. E como fabricar parafusos em uma linha de montagem: cada

parafuso é uma coépia exata do anterior. Ja a producao de biofarmacos € um

gue envolve o cultivo de células vivas em biorreatores gigantes. Pequenas variacdes nas condicdes de cultivo

podem afetar a estrutura tridimensional da proteina final, o que significa que cada lote, embora similar, nunca sera

absolutamente idéntico ao anterior. Essa "variabilidade intrinseca" exige controles de qualidade rigorosos e

analises complexas para garantir a seguranca e eficacia.

Além disso, a estabilidade é um desafio maior para os biofarmacos. Por serem proteinas, sao sensiveis a variacoes
de temperatura, luz e agitagcao, podendo perder sua estrutura e, consequentemente, sua funcao. Imagine um ovo:

uma vez cozido, ele nao volta a sua forma liquida original. Proteinas podem "desnaturar" de forma similar. Por outro

lado, a grande dimensao e complexidade dos biofarmacos também podem levar a uma resposta imunologica

indesejada no paciente, onde o corpo reconhece o biofarmaco como um "invasor" e tenta neutraliza-lo.

Compreender essas nuances é fundamental para o sucesso ho desenvolvimento e aplicacao dessas terapias

inovadoras.

Caracteristica

Origem

Estrutura

Producao

Estabilidade

Imunogenicidade

Administracao

Medicamentos Sintéticos
(Pequenas Moléculas)

Sintese quimica

Simples, bem definida, baixo

peso molecular

Processos quimicos reprodutiveis

Geralmente alta, menos sensivel
a condicdes

Baixa

Oral, injetavel, tépica

Medicamentos Biologicos
(Biofarmacos)

Organismos vivos (células,
bactérias)

Complexa, grande, alto peso
molecular

Processos biotecnhologicos
complexos

Baixa, sensivel a temperatura, luz

Potencialmente alta

Principalmente injetavel



Anticorpos Monoclonais: Os Misseis
Teleguiados da Medicina

Agora que entendemos a base dos biofarmacos, vamos mergulhar em uma de suas classes mais bem-sucedidas e
impactantes: os anticorpos monoclonais (mAbs). Vocé ja ouviu falar sobre como nosso corpo produz anticorpos
para combater infeccées? Pense nos anticorpos monoclonais como versoes "fabricadas" e superpotentes desses
defensores naturais, mas com uma diferenca crucial: eles sao projetados para atacar um alvo especifico, como um
missil teleguiado que busca um unico ponto fraco no inimigo.

No nosso corpo, quando somos expostos a um virus ou bactéria, nosso sistema imunoldgico produz uma
variedade de anticorpos que se ligam a diferentes partes do invasor. Os mAbs, por outro lado, sao produzidos em
laboratorio para reconhecer e se ligar a um unico alvo molecular especifico, que pode ser uma proteina na
superficie de uma célula cancerosa, um mediador inflamatério em doencas autoimunes, ou até mesmo um virus.
Essa especificidade é o que os torna tao eficazes e com menos efeitos colaterais do que muitas terapias
tradicionais, que podem afetar células saudaveis junto com as doentes.

Imagine que vocé tem um exército de soldados, e cada soldado é treinado para reconhecer e neutralizar apenas
um tipo de inimigo. Essa é a esséncia dos anticorpos monoclonais. Eles representam um salto gigantesco na
medicina, permitindo tratamentos altamente direcionados para doencas que antes eram tratadas com abordagens
mais amplas e menos seletivas. Sua capacidade de "mirar" com precisao transformou o tratamento de diversas
condicoes, desde o cancer até doencas inflamatdérias cronicas.



Desenvolvimento e Aplicacoes dos
Anticorpos Monoclonais

O desenvolvimento de um anticorpo monoclonal € um processo fascinante que combina biologia molecular e
engenharia genética. Inicialmente, a tecnologia envolvia a fusao de células produtoras de anticorpos (linfécitos B)
com células de mieloma (células cancerosas imortais) para criar "hibridomas" capazes de produzir grandes
quantidades de um unico tipo de anticorpo. Hoje, a tecnologia avangou, e muitos mAbs sao produzidos usando
técnicas de DNA recombinante, onde os genes que codificam o anticorpo sao inseridos em células que, entao,
atuam como para produzir o mAb em larga escala.

Uma vez produzidos, os anticorpos monoclonais podem atuar de diversas formas. Alguns bloqueiam a acao de
proteinas que promovem o crescimento do cancer ou a inflamacao. Outros podem "marcar" células doentes para
que o proprio sistema imunoldgico do paciente as destrua. Ha também os mAbs que entregam diretamente uma
droga citotoxica ou uma toxina para as células-alvo, agindo como "cavalos de Troia" terapéuticos.

Um exemplo pratico e impactante é o uso de mAbs no tratamento de cancer de mama HER2-positivo. O anticorpo
trastuzumabe (Herceptin®) se liga especificamente a proteina HER2 na superficie das células cancerosas, inibindo
seu crescimento e marcando-as para destruicao pelo sistema imunologico. Isso transformou o prognaostico para
muitas pacientes, oferecendo uma terapia mais eficaz e direcionada. Além do cancer, os mAbs sao amplamente
utilizados em doencas autoimunes como artrite reumatoide, psoriase e doenca de Crohn, onde eles neutralizam
mediadores inflamatoérios especificos, aliviando os sintomas e retardando a progressao da doenca.



As Fronteiras da Medicina: Terapia Génica e
Celular

Se os anticorpos monoclonais sao misseis teleguiados, a terapia génica e a terapia celular sao como
"reprogramacoes” ou "transplantes" de software para o nosso corpo. Elas representam a vanguarda da medicina,
prometendo curar doencas na sua raiz, corrigindo defeitos genéticos ou utilizando as proprias células do paciente
como medicamentos vivos.

A terapia génica ¢ a ideia de tratar uma doenca inserindo, removendo ou alterando material genético (DNA ou
RNA) nas células de um paciente. Pense em um programa de computador com um bug que impede seu
funcionamento correto. A terapia génica seria como identificar esse bug e substitui-lo por uma linha de codigo
funcional, ou adicionar um novo cédigo que ensine o programa a fazer algo que ele ndo conseguia antes. Isso abre
um leque de possibilidades para doencas causadas por um unico gene defeituoso, como a fibrose cistica ou
algumas formas de cegueira hereditaria.

A terapia celular, por sua vez, envolve a transferéncia de células para um paciente para tratar ou prevenir uma
doenca. Um dos exemplos mais revolucionarios € a terapia CAR-T (Chimeric Antigen Receptor T-cell). Imagine que
as células T do seu sistema imunolégico sao como soldados. Na terapia CAR-T, esses soldados sao retirados do
paciente, geneticamente modificados em laboratdrio para que possam reconhecer e atacar especificamente as
células cancerosas, e depois reintroduzidos no paciente. E como dar aos seus préprios soldados um "6culos de
visao noturna" e um "GPS" para encontrar e destruir o inimigo com precisao mortal. Essa terapia tem mostrado
resultados impressionantes em certos tipos de cancer do sangue, mesmo em casos onde outros tratamentos
falharam.



Vacinas de mRNA: Uma Nova Era na
Imunizacao

Ainda no campo das terapias avancadas, as (RNA mensageiro) emergiram como uma das
inovacdes mais impactantes e rapidamente desenvolvidas da historia recente, especialmente com a pandemia de
COVID-19. Se a terapia génica € sobre "reprogramar" o DNA, as vacinas de mRNA sao como dar uma "receita"
temporaria para as células do nosso corpo produzirem uma parte especifica de um virus ou bactéria, ensinando o
sistema imunoldgico a reconhecé-lo e combaté-lo.

Tradicionalmente, as vacinas introduzem uma versao enfraquecida ou inativada do patégeno, ou apenas uma de
suas proteinas, para estimular a resposta imune. As vacinas de mRNA, por outro lado, entregam uma pequena
sequéncia de RNA mensageiro que contém as instrucdes para as hossas proprias células produzirem uma proteina
especifica do virus (no caso da COVID-19, a proteina spike). E como se vocé recebesse um manual de instrugdes
para montar uma pequena peca de um quebra-cabeca. Suas células montam essa peca, e seu sistema
imunoldgico a reconhece como "estranha", aprendendo a combaté-la sem nunca ter sido exposto ao virus
completo.

Essa abordagem é notavelmente eficiente e rapida de desenvolver, pois hao envolve o cultivo de virus. A
flexibilidade da plataforma de mRNA permite uma adaptacao agil a novas variantes de patdégenos e abre portas
para o desenvolvimento de vacinas contra outras doencas infecciosas, e até mesmo para terapias contra o cancer,
onde o mRNA poderia instruir as células a produzir antigenos tumorais para treinar o sistema imunologico a atacar
o cancer. A velocidade e a eficacia demonstradas pelas vacinas de mRNA sdo um testemunho do potencial
transformador das terapias baseadas em acidos nucleicos.



Medicina de Precisao e Terapias
Personalizadas: O Futuro Sob Medida

Até agora, exploramos terapias que sao incrivelmente especificas em seus alvos. Isso nos leva a um conceito ainda
mais amplo e revolucionario: a medicina de precisao, também conhecida como medicina personalizada. Imagine
que, em vez de um tratamento "tamanho unico" para todos os pacientes com a mesma doenca, vocé recebesse
um tratamento desenhado especificamente para as caracteristicas genéticas e moleculares unicas do seu corpo e
da sua doenca. Essa é a promessa da medicina de precisao.

A ideia central é que cada individuo é unico, e suas doencas também o sao em um nivel molecular. Por exemplo,
dois pacientes com o mesmo tipo de cancer podem ter mutacdes genéticas diferentes que impulsionam o
crescimento do tumor. A medicina de precisao utiliza informacdes sobre o perfil genético do paciente,
biomarcadores e outros dados moleculares para selecionar as terapias mais eficazes e seguras para aquele
individuo especifico. E como ter um alfaiate que costura um terno sob medida para vocé, em vez de comprar um
pronto na loja.

Os biofarmacos e as terapias avancadas que discutimos sao pilares fundamentais da medicina de precisao.
Anticorpos monoclonais sao frequentemente desenvolvidos para atingir proteinas especificas que sao super
expressas em certos tipos de cancer, identificadas por testes genéticos. Terapias génicas e celulares, como a
CAR-T, sao intrinsecamente personalizadas, pois muitas vezes utilizam as proprias células do paciente como base
para o tratamento. Essa abordagem nao s6 aumenta a eficacia dos tratamentos, mas também reduz os efeitos
colaterais, pois as terapias sao direcionadas apenas para as células ou vias moleculares relevantes para a doenca
do paciente.



A Era Digital na Descoberta de Farmacos: IA
e Machine Learning

A complexidade dos biofarmacos e a personalizacao das terapias geram uma quantidade massiva de dados -
desde a sequéncia genética de um paciente até os resultados de ensaios clinicos em larga escala. Como processar
e extrair informacdes valiosas desse "oceano de dados"? E aqui que a eo

entram em cena, transformando radicalmente a descoberta de farmacos e a otimizacao de
processos na industria farmacéutica.

Imagine que vocé tem que encontrar uma agulha em um palheiro, mas o palheiro é do tamanho de um continente.
A IA e o ML sao as ferramentas que nos permitem fazer isso de forma eficiente. Na descoberta de farmacos,
algoritmos de IA podem analisar bilhdes de moléculas em potencial em questao de horas, prevendo quais delas
tém maior probabilidade de se ligar a um alvo especifico ou de apresentar toxicidade. Isso acelera drasticamente a
fase inicial de pesquisa, que antes levava anos e exigia um esforco manual imenso.

Além da descoberta, a IA e o ML sao aplicados na analise de dados clinicos, identificando padrées em grandes
populacdes de pacientes que podem indicar quais individuos responderao melhor a uma terapia especifica ou
quais estdo em maior risco de efeitos adversos. Eles também otimizam processos de fabricacao de biofarmacos,
prevendo rendimentos e identificando desvios de qualidade em tempo real. Essa sinergia entre biotecnologia e
tecnologia da informacao nao é apenas uma tendéncia; € uma realidade que esta impulsionando a préoxima geracao
de medicamentos e terapias, tornando o desenvolvimento mais rapido, mais inteligente e mais direcionado.



Regulamentacao e Harmonizacao Global:
Garantindo Seguranca e Acesso

Com a crescente complexidade e inovacao dos biofarmacos e terapias avancadas, a necessidade de um
arcabouco regulatorio robusto e harmonizado globalmente torna-se mais critica do que nunca. Nao basta
desenvolver medicamentos revolucionarios; € preciso garantir que eles sejam seguros, eficazes e de alta qualidade
antes de chegarem aos pacientes. E aqui que entram agéncias reguladoras como a FDA (EUA), EMA (Europa) e
ANVISA (Brasil), e organizacdées como o ICH (Conselho Internacional para Harmonizacao de Requisitos Técnicos
para Produtos Farmacéuticos para Uso Humano).

Pense na regulamentacao como as "regras do jogo" que garantem que todos os jogadores (as empresas
farmacéuticas) sigam os mesmos padrdes de seguranca e qualidade. Para biofarmacos, o desafio regulatério é
ainda maior devido a sua complexidade estrutural, variabilidade de producao e potencial imunogenicidade. As
diretrizes do ICH sao fundamentais nesse cenario. Elas promovem a harmonizacao dos requisitos técnicos para o
registro de medicamentos em diferentes regides do mundo, o que significa que um estudo clinico conduzido sob
as diretrizes do ICH pode ser aceito por multiplas agéncias reguladoras.

Essa harmonizacao é vital para acelerar 0 acesso a novas terapias inovadoras para pacientes em todo o mundo,
evitando a duplicacao desnecessaria de estudos e reduzindo custos. As diretrizes do ICH cobrem aspectos como a
qualidade (fabricacao e controle), seguranca (estudos pré-clinicos e clinicos) e eficacia (ensaios clinicos). Para
biofarmacos e terapias avancadas, o ICH tem desenvolvido guias especificos que abordam as particularidades
desses produtos, como a avaliacao de imunogenicidade e a caracterizacao de produtos bioldgicos. Compreender
esse cenario regulatério € essencial para qualquer profissional envolvido no desenvolvimento de produtos
farmacéuticos, pois ele define o0 caminho para que a inovacao chegue com seguranca ao paciente.



Conectando os Pontos: O Ecossistema dos
Biofarmacos

Chegamos ao final da nossa exploracao sobre os biofarmacos e terapias avancadas. Vimos que eles nao sao
apenas uma nhova classe de medicamentos, mas representam uma mudanca de paradigma na forma como
abordamos a saude e a doenca. Desde as diferencas fundamentais com os medicamentos sintéticos até as
fronteiras da terapia génica e celular, passando pela precisao dos anticorpos monoclonais e a agilidade das
vacinas de mRNA, cada topico nos mostrou um pedaco de um futuro onde a medicina € mais inteligente, mais
direcionada e mais eficaz.

A integracao da medicina de precisao, o poder computacional da IA e do Machine Learning, e a estrutura de
seguranca e qualidade fornecida pela regulamentacao global, especialmente as diretrizes do ICH, formam um
ecossistema complexo e dindmico. E nesse ecossistema que a proxima geracao de tratamentos esta sendo forjada,
com o potencial de transformar a vida de milhées de pessoas que sofrem de doencas complexas e raras.

Para o profissional da area de saude, entender esses conceitos nao é apenas uma questao de atualizacao, mas de
capacitacao para atuar em um mercado em constante evolucao. A capacidade de discernir as nuances entre essas
terapias e de compreender o impacto das tecnologias emergentes sera um diferencial competitivo e uma
ferramenta poderosa para contribuir com a inovacao e o acesso a tratamentos que salvam vidas.



Consolidacao e Proximos Passos

Chegamos ao fim de uma jornada fascinante pelo mundo dos biofarmacos e terapias avancadas. Esperamos que
vocé tenha percebido a magnitude da revolucao que esses medicamentos e abordagens representam para a saude

humana.

Em pratica:

Os biofarmacos, como os anticorpos monoclonais, oferecem tratamentos altamente especificos para doencas
complexas. Terapias avancadas, como a génica e a celular (CAR-T), buscam curar doencas na sua origem,
enquanto as vacinas de mRNA revolucionam a imunizacao. A medicina de precisao, impulsionada por IA e
Machine Learning, personaliza tratamentos, e a regulamentacao global (ICH) garante a seguranca e 0 acesso a

essas inovacgoes.



Autoavaliacao

Questoes Objetivas:

1. Qual das seguintes caracteristicas € mais associada aos medicamentos bioldgicos em comparacao com o0s

sintéticos?

o a) Baixo peso molecular e sintese quimica.

o b) Estrutura simples e alta estabilidade.

o ¢) Producao por organismos vivos e alta complexidade estrutural.

o d) Administracdo predominantemente oral e baixa imunogenicidade.
2. A terapia CAR-T € um exemplo de qual tipo de terapia avancada?

o a) Terapia génica, focada na correcao de genes.

o b) Terapia celular, utilizando células do paciente modificadas.

o ¢) Vacina de mRNA, estimulando a producao de anticorpos.

o d) Anticorpo monoclonal, bloqueando receptores especificos.

3. Qual o principal beneficio da aplicacao de Inteligéncia Artificial (IA) e Machine Learning (ML) na descoberta de
farmacos?

o a) Reducao dos custos de producao de medicamentos sintéticos.

o b) Aceleracao da fase de pesquisa e previsao de interacdes moleculares.

o ¢) Substituicao completa dos ensaios clinicos em humanos.

o d) Eliminacao da necessidade de regulamentacao para novos medicamentos.

4. As diretrizes do ICH (Conselho Internacional para Harmonizacao) sao cruciais para o desenvolvimento de

biofarmacos porque:
o a) Elas ditam os precos maximos de venda dos medicamentos globalmente.
o b) Promovem a harmonizacao dos requisitos técnicos para registro, facilitando o acesso global.
o ) Sao responsaveis pela aprovacao final de todos os biofarmacos no mundo.

)

o d) Financiam a pesquisa e desenvolvimento de novas terapias avancadas.

Questao Discursiva:

1. Considerando o avanco das terapias personalizadas e o uso de biofarmacos, discuta brevemente como a
medicina de precisao pode impactar a pratica farmacéutica no futuro, especialmente no que tange a
dispensacao e acompanhamento de pacientes.



Gabarito

1 o 2 b)

3 b 4 b

Questao Discursiva - Resposta esperada:

A medicina de precisao, ao focar em tratamentos individualizados baseados no perfil genético e molecular do
paciente, exigira que o farmacéutico tenha um conhecimento aprofundado sobre farmacogenémica e
biomarcadores. Isso impactara a dispensacao, que se tornara mais complexa e personalizada, e 0
acompanhamento, que demandara monitoramento mais especifico da resposta do paciente e dos efeitos
adversos, além de uma comunicacao mais detalhada com a equipe de saude e o paciente sobre a terapia sob
medida.




Recursos e Proximos Passos

Conexao com a Proxima Aula:

Na préxima aula, "Aula 8 — Estudos Pré-Clinicos: o Artigos cientificos recentes sobre CAR-T e
Objetivos e Desenho Experimental”, vamos aprofundar vacinas de mRNA: Para aprofundar nos
como esses medicamentos inovadores, sejam eles mecanismos e resultados clinicos.

sintéticos ou bioldgicos, sao testados em laboratorio e « Relatorios da ANVISA e FDA sobre aprovacio de

em modelos animais antes de chegarem aos seres biofarmacos: Para entender o processo regulatério

humanos, garantlndo SUa seguranca e eficacia. na prética.

e Webinars sobre IA na descoberta de farmacos:
Para visualizar as aplicacoes tecnoldgicas.

[ NOTA IMPORTANTE: As informacgdes regulatorias/legais/técnicas desta aula estao atualizadas até 2025.
Consulte sempre fontes oficiais para verificar alteracdes.



