Aula 46 - A Busca por Vida Extraterrestre:
Onde Estao Todos?

Desde os primérdios da humanidade, a vastidao do céu noturno tem nos convidado a uma pergunta fundamental:
estamos sozinhos no universo? Essa indagacao, que permeia mitos, filosofias e, mais recentemente, a ciéncia, nao
€ apenas uma curiosidade; ela toca na nossa propria existéncia e no nosso lugar no cosmos. Compreender a busca
por vida extraterrestre € mergulhar em um dos maiores desafios da ciéncia moderna, que combina astronomia,
biologia, matematica e até mesmo filosofia.

Nesta aula, vamos desvendar os principais pilares dessa fascinante busca. Vocé sera capaz de compreender como
0s cientistas tentam estimar a probabilidade de vida inteligente em nossa galaxia, por que essa estimativa nos leva
a um paradoxo intrigante, e quais sao os esforcos praticos para tentar ouvir ou detectar sinais de outras
civilizacoes. Mais do que apenas fatos, esta aula o equipara com ferramentas de pensamento critico para analisar
um dos debates mais empolgantes da astrofisica contemporanea.

A relevancia pratica deste conhecimento vai além da satisfacao da curiosidade. Para estudantes universitarios, ele
aprimora o raciocinio l6gico e a capacidade de lidar com incertezas e grandes numeros, habilidades valiosas em
qualquer area. Para candidatos a concursos publicos, entender esses conceitos demonstra uma mente aberta,
capacidade de sintese e familiaridade com temas de alta relevancia cientifica e cultural, que podem ser cobrados
em questdes de atualidades ou raciocinio I6gico. Prepare-se para uma jornada que expandira seus horizontes
sobre o que € possivel no universo.

Nossa jornada comecara com uma tentativa matematica de quantificar o desconhecido, a Equacao de Drake, que
nos dard uma base para pensar sobre a probabilidade de vida. Em seguida, confrontaremos essa probabilidade
com a realidade aparente do siléncio césmico, ho que conhecemos como o0 Paradoxo de Fermi. Por fim,
exploraremos os esforcos concretos de escuta césmica atraves do Projeto SETI, que busca ativamente por sinais
de inteligéncia.



O Chamado Cosmico: A Equacao de Drake

Imagine que vocé esta em uma cidade gigantesca, com milhdes de pessoas, mas nunca viu ninguém além de si
mesmo. Vocé comecaria a se perguntar: "Onde estao todos?". Essa é, em esséncia, a pergunta que a humanidade
faz ao olhar para o universo. Com bilhdes de galaxias, cada uma com bilhdes de estrelas, muitas delas com
planetas, a ideia de estarmos sozinhos parece estatisticamente improvavel. Mas como podemos quantificar essa
improbabilidade?

Foi exatamente essa a questao que o astronomo Frank Drake tentou responder em 1961. Ele ndo buscou uma
resposta definitiva, mas sim uma estrutura, um roteiro para organizar nosso pensamento sobre a probabilidade de
encontrar vida inteligente. A Equacao de Drake nao € uma féormula para calcular um numero exato de civilizacdes,
mas sim uma ferramenta heuristica, um guia para identificar os fatores que influenciam essa probabilidade e nos
forcar a pensar sobre 0 que sabemos e o que ndo sabemos.

[)' Pense na Equacao de Drake como uma receita para um bolo cosmico. Para fazer um bolo, vocé precisa de
farinha, ovos, acucar, e cada ingrediente tem sua prépria probabilidade de estar disponivel e ser de boa
qualidade. Se um ingrediente estiver faltando ou for ruim, o bolo nao sai.

Da mesma forma, a equacao de Drake decompde a probabilidade de civilizagcdées comunicativas em uma série de
fatores multiplicativos, cada um representando uma etapa necessaria para a evolucao da vida inteligente e
comunicativa.

A equacao é expressa como:
N=Rx*xXxf,xn.x fix fix fexL

Onde cada letra representa um fator crucial. Entender cada um desses termos nos ajuda a mapear as incertezas e
as descobertas recentes que moldam nossa visao sobre a vida no universo. E um exercicio de humildade cientifica,
pois Nos mostra o quao pouco realmente sabemos, mas também o quao longe chegamos em nossa capacidade de
especular com base em dados.



Decifrando a Receita Cosmica: Parametros
de Drake

Vamos agora desempacotar cada ingrediente da nossa "receita cosmica" da Equacao de Drake. Cada termo
representa uma condicao que precisa ser satisfeita para que uma civilizacao tecnolégica e comunicativa exista. A
beleza e a frustracao da equacao residem no fato de que, para a maioria desses termos, temos apenas estimativas
amplas, muitas vezes baseadas em suposicoes.

R* - Taxa de Formacao
Estelar

Este € o numero de estrelas que
nascem por ano em nossa
galaxia e que sao "boas" o
suficiente para abrigar vida.
Estrelas muito grandes queimam
rapido demais; estrelas muito
pequenas podem nao fornecer
energia suficiente ou ter zonas
habitaveis muito proximas,
sujeitas a flares. Com base em
observacdes astrondmicas,
temos uma boa estimativa para
este valor, que é de algumas
estrelas por ano.

f_p - Fracao com
Planetas

Ha algumas décadas, nao
tinhamos certeza se planetas
eram comuns. Hoje, gracas a
missdes como Kepler e TESS,
sabemos que a maioria das
estrelas tem planetas! Este valor
esta se aproximando de 1 (ou
seja, quase todas as estrelas
tém planetas), uma das grandes
revolucoes da astronomia
recente.

n_e - Planetas Habitaveis

Este € o0 "Santo Graal" da busca
por exoplanetas: encontrar
planetas na zona habitavel,
onde a agua liquida pode existir.
O Telescopio Espacial James
Webb (JWST) e futuros
observatorios estao nos
ajudando a refinar essa
estimativa, analisando
atmosferas de exoplanetas.

f_| - Desenvolvimento da Vida

Aqui entramos no reino da biologia e da
abiogénese. Quao provavel é que a vida surja
dadas as condicdes certas? Na Terra, a vida surgiu
relativamente cedo. Isso sugere que, se as
condicdes forem favoraveis, a vida pode ser
comum. Mas ainda nao sabemos se € uma regra
universal.

f_c - Tecnologia Comunicativa

Mesmo que surja uma civilizacao inteligente, ela
precisa desenvolver a capacidade de se comunicar
através do espaco, seja por ondas de radio, lasers
ou outras tecnologias. E ela precisa querer fazer
isso.

f_i - Vida Inteligente

A evolucao da inteligéncia € um salto ainda maior. A
vida na Terra existe ha bilhdes de anos, mas a
inteligéncia como a nossa € um fendbmeno recente.
E um passo inevitavel da evolucdo ou um acaso
raro?

L - Longevidade Civilizacional

Este é talvez o termo mais incerto e preocupante.
Quanto tempo uma civilizagao tecnoldgica
consegue sobreviver antes de se autodestruir (por
guerras, esgotamento de recursos, desastres
ambientais) ou de se tornar ndo-comunicativa?
Nossa propria histéria é um lembrete da fragilidade
das civilizacoes.

A Equacao de Drake, portanto, € menos sobre um numero e mais sobre uma conversa. Ela nos forca a confrontar
as lacunas em nosso conhecimento e a direcionar nossa pesquisa. Conectando com as tendéncias de 2025, a
descoberta de exoplanetas e 0 avanco na caracterizacao de suas atmosferas estao refinando os termos iniciais da
equacao, enquanto os termos finais permanecem um mistério profundo, alimentando o préximo grande enigma: o
Paradoxo de Fermi.



O Silencio Ensurdecedor: O Paradoxo de
Fermi

Se a Equacao de Drake, mesmo com suas incertezas, sugere que pode haver um numero consideravel de
civilizagdes inteligentes e comunicativas em nossa galaxia, por que nao as vemos? Por que ndo ouvimos nenhum
sinal? Esta € a esséncia do Paradoxo de Fermi, uma das perguntas mais perturbadoras e instigantes da astrofisica.
E como estar em um estadio lotado, onde a ldgica diz que deveria haver barulho e movimento, mas tudo o que se
ouve é um siléncio absoluto.

O paradoxo foi formulado pelo fisico Enrico Fermi em 1950, durante um almoco informal. Discutindo a possibilidade
de vida extraterrestre, Fermi teria perguntado: "Onde estao todos?". Sua ldgica era simples: se existissem
civilizacbes avancadas, elas teriam tido tempo suficiente para se espalhar pela galaxia. Dada a idade da Via Lactea
(cerca de 13 bilhées de anos) e a velocidade com que uma civilizacao poderia colonizar a galaxia (mesmo a uma
fracao da velocidade da luz), o tempo necessario para uma colonizacao completa seria muito menor do que a
idade da galaxia.

"Se ha civilizagcbes por ai, elas deveriam ter chegado ate nos, ou pelo menos seus sinais deveriam ser
evidentes. Mas nao ha evidéncias claras."

A implicacao é clara: se ha civilizacdes por ai, elas deveriam ter chegado até nds, ou pelo menos seus sinais
deveriam ser evidentes. Mas nao ha evidéncias claras. Esse siléncio césmico é o cerne do paradoxo. Ele nos forca
a reavaliar nossas premissas sobre a abundancia de vida ou a natureza das civilizacdes avancadas. E um desafio
direto a nossa intuicao de que a vida inteligente deveria ser comum.

O Paradoxo de Fermi ndo é apenas uma curiosidade académica; ele tem profundas implicacoes filosoficas e
cientificas. Ele nos obriga a considerar cenarios que vao desde a extrema raridade da vida inteligente até a
possibilidade de que civilizagcOes avancadas se comportem de maneiras que hao conseguimos prever ou detectar.
E um lembrete de que nossa perspectiva pode ser limitada e que o universo pode ser muito mais estranho do que
imaginamos.



Solucoes para o Paradoxo de Fermi: Onde
Estao Todos?

O siléncio do universo € tao ensurdecedor que cientistas e pensadores propuseram diversas "solucdes" para o
Paradoxo de Fermi. Essas hipoteses variam de otimistas a profundamente pessimistas, e cada uma delas nos faz
refletir sobre a vida, a inteligéncia e o futuro da nossa propria civilizacdo. E como tentar explicar por que a cidade
esta vazia: talvez todos estejam dormindo, talvez haja uma barreira invisivel, ou talvez a cidade nunca tenha sido
tao populosa quanto se pensava.

Grande Filtro

Esta ideia sugere que, em algum ponto da evolucao
da vida, existe uma barreira extremamente dificil de
transpor, que impede a maioria das civilizacdes de
atingir um estagio tecnoldgico avangcado ou de se
espalhar pelo espaco. Esse filtro pode estar no
nosso passado ou no nosso futuro.

Terra Rara

Argumenta que as condicdes para o surgimento de
vida complexa e inteligente sdo muito mais
especificas e raras do que a Equacao de Drake
sugere. Fatores como a orbita perfeita, a presenca
de uma lua grande e estabilizadora, um campo
magnético protetor podem ser combinacdes
improvaveis.

Conceito Ambito/Aplicacao

Grande Filtro Explica a auséncia de

civilizacdes avancadas

Hipdtese do Zooldgico Explica a nao-

interferéncia de ETs

Terra Rara Explica a raridade da

vida complexa

Autodestruicao Explica o
desaparecimento de

civilizacoes

Hipotese do Zoologico

Propoe que civilizacdes avancadas estao cientes da

nossa existéncia, mas escolheram nao interferir,

observando-nos como se estivéssemos em um

zooldgico césmico. Ou talvez os sinais que

procuramos sejam muito fracos, muito distantes, ou

usem tecnologias que ainda nao compreendemos.

Autodestruicao

A medida que uma civilizagdo avanca

tecnologicamente, ela também desenvolve a
capacidade de se destruir, seja por armas de

destruicao em massa, poluicao ambiental

descontrolada, ou o desenvolvimento de

inteligéncias artificiais descontroladas.

Base/Origem

Evento improvavel ou
barreira intransponivel

Civilizacdes avancadas
nos observam
passivamente

Condicoes planetarias e
astrofisicas muito
especificas

Inabilidade de gerenciar
avanco tecnoldgico

Exemplo

Surgimento da vida
complexa;
autodestruicao
tecnoldgica

Nao nos contatam para
permitir nosso
desenvolvimento natural

Combinacao unica de
fatores geoldgicos,
astrondémicos e
bioldgicos na Terra

Guerras nucleares,
desastres ambientais, 1A
descontrolada



A Escuta Cosmica: O Projeto SETI

Diante do intrigante Paradoxo de Fermi, a humanidade nao se resignou ao siléncio. Se nao podemos vé-los, talvez
possamos ouvi-los. E com essa premissa que nasceu o Projeto SETI (Search for Extraterrestrial Intelligence), uma
iniciativa cientifica dedicada a busca por sinais de vida inteligente fora da Terra. Pense no SETI como um
gigantesco e paciente ouvinte, sintonizando as frequéncias do universo, na esperanca de captar uma mensagem,
um "alé" de alguma civilizacao distante.

A ideia central do SETI é que, se uma civilizacao tecnologica avancada existe, ela pode estar emitindo sinais
eletromagnéticos (como ondas de radio ou lasers) que poderiamos detectar. Assim como nos transmitimos sinais
de radio e televisao para o0 espaco, outras civilizacées poderiam estar fazendo o mesmo, intencionalmente ou nao.
O desafio é imenso, pois o universo é vasto e o "ruido" césmico é constante. E como tentar encontrar uma agulha
em um palheiro, mas o palheiro € do tamanho de uma galaxia inteira.

Busca por Sinais de Radio Sinais Opticos

Os esforcos do SETI se concentram principalmente na Além das ondas de radio, o SETI também explora a
busca por sinais de radio. Ondas de radio sao ideais busca por sinais opticos, como pulsos de laser de alta
para comunicacao interestelar porque viajam a intensidade. Uma civilizacao avancada poderia usar
velocidade da luz, sdo pouco afetadas pela poeira e lasers para enviar mensagens diretas, pois os lasers
gas cosmicos e podem ser geradas com bastante podem concentrar muita energia em um feixe estreito,
energia. Os radiotelescopios, como o iconico tornando-os detectaveis a grandes distancias.

Observatério de Arecibo (antes de seu colapso) ou o
Allen Telescope Array, sao as "orelhas" do SETI.

O Projeto SETI € um testemunho da persisténcia humana e da crenca na possibilidade de que nao estamos
sozinhos.



Desafios e Futuro do SETI

Apesar da nobreza e da importancia do Projeto SETI, a busca por vida extraterrestre inteligente enfrenta desafios

monumentais. O primeiro e mais obvio é a vastidao do espaco e do tempo. O universo € inimaginavelmente
grande, e mesmo que existam civilizagcoes, elas podem estar a milhares ou milhées de anos-luz de distancia. Além

disso, uma civilizacao pode ter existido ha bilhdes de anos, ou pode surgir apenas no futuro distante, tornando a

janela de deteccdo extremamente estreita. E como tentar encontrar uma mensagem em uma garrafa em um

oceano do tamanho da Terra, sabendo que a garrafa pode ter afundado ha muito tempo ou ainda nao ter sido

lancada.
01 02 03
Natureza do Sinal Interpretacao dos Dados Tecnossinaturas

Que tipo de sinal uma civilizagao
extraterrestre enviaria? Seria uma
transmissao intencional, como um
"farol" cosmico, ou um vazamento
acidental de suas proprias
comunicacodes? E qual frequéncia
usariam? O SETI tem se concentrado
em frequéncias especificas, como a
linha de hidrogénio (21 cm),
considerada uma "frequéncia
universal" para comunicacao.

Conceito

Sinais de Radio

Ambito/Aplicacao

Como distinguir um sinal artificial de
ruido cosmico natural? E preciso um
poder computacional imenso para
analisar os terabytes de dados
coletados pelos radiotelescoépios.
Tendéncias recentes, como o projeto
Breakthrough Listen, estao
investindo em tecnologias de ponta
e inteligéncia artificial para
processar esses dados de forma
mais eficiente.

Base/Origem

O futuro do SETI inclui a busca por
tecnossinaturas — qualquer
evidéncia tecnoldgica que nao seja
um sinal de comunicacao direto. Isso
inclui megastruturas como Esferas
de Dyson, poluicdo atmosférica de
tecnologias avancadas, ou até
mesmo frotas de naves espaciais.

Exemplo

Transmissoes de

Sinais Opticos

Tecnossinaturas

Busca por transmissoes
eletromagnéticas

Busca por pulsos de luz
(lasers)

Busca por evidéncias
de engenharia
avancada

Ondas de radio,
comunicacao de longa
distancia

Lasers de alta poténcia,
comunicacao direcional

Modificacoes
ambientais ou
estruturas artificiais

radio/TV, sinais
intencionais de farol

Pulsos de laser de alta
energia enviados por
civilizacdes avancadas

Esferas de Dyson,
poluicao atmosférica
industrial, artefatos
espaciais



Implicacoes Filosoficas e Sociais da Busca

A busca por vida extraterrestre, e as respostas que a Equacao de Drake, o Paradoxo de Fermi e o Projeto SETI nos

oferecem, vai muito além da ciéncia pura. Ela nos forca a confrontar questdes profundas sobre nossa propria
existéncia, nosso lugar no universo e o futuro da humanidade. E como olhar para um espelho césmico: o que

vemos, ou o que ndo vemos, reflete muito sobre qguem somos e para onde estamos indo.

Se Descobrirmos Vida

Se descobrirmos que a vida é abundante no universo,
isso poderia ter um impacto profundo em nossas
filosofias, religides e visdes de mundo. A ideia de que
nao somos unicos poderia nos unir como espécie, ou,
por outro lado, gerar novas divisdes. A descoberta de
uma civilizacao mais avancada poderia nos inspirar a
buscar um futuro de maior conhecimento e
cooperacao, ou nos confrontar com a nossa propria
imaturidade e fragilidade.

Se o Siléncio Persistir

Por outro lado, se o siléncio cosmico persistir e o
Paradoxo de Fermi se mostrar uma realidade sombria -
talvez por causa de um Grande Filtro a nossa frente —,
iISSO nos imporia uma responsabilidade imensa. Se a
vida inteligente é rara e fragil, entdo a nossa propria
civilizagao se torna incrivelmente preciosa.

[J Relevancia para Concursos: Para candidatos a concursos publicos, a compreensao dessas implicacoes €
crucial. Questdes que envolvem ética, filosofia da ciéncia, e o impacto social de descobertas cientificas

sao cada vez mais comuns em provas que buscam avaliar nao apenas o conhecimento técnico, mas
também a capacidade de raciocinio critico e a visdo de mundo dos candidatos.

A busca por vida extraterrestre €, em ultima analise, uma busca por nés mesmos. Ela nos desafia a expandir

nossos horizontes, a questionar nossas suposicdes e a considerar as possibilidades ilimitadas do cosmos. E uma

jornada que nos convida a humildade e a admiracao, e que nos lembra da nossa intrinseca curiosidade e do nosso

desejo de conexao.



Atividade e Reflexao: Seu Lugar no Paradoxo
de Fermi

Chegamos a um ponto crucial de nossa jornada. Exploramos a ousada tentativa de quantificar a vida no universo
com a Equacao de Drake, fomos confrontados pelo inquietante siléncio do Paradoxo de Fermi, e conhecemos os
esforcos incansaveis do Projeto SETI para quebrar esse siléncio. Agora, é a sua vez de refletir e posicionar-se.

O Paradoxo de Fermi nos apresenta um dilema fundamental: se a vida inteligente € provavel, por que nao a
encontramos? As possiveis "solucdes" que discutimos — o Grande Filtro, a Hipétese do Zooldgico, a Terra Rara, a
autodestruicao — sao todas tentativas de preencher essa lacuna. Cada uma delas tem implicacdes profundas sobre
a nossa existéncia e o nosso futuro.

Sua tarefa agora é mergulhar nesse paradoxo e formar sua propria opiniao fundamentada. Nao ha uma resposta
"certa" ou "errada" aqui, mas sim a oportunidade de exercitar o pensamento critico, a sintese de informacdes e a
argumentacao légica. Pense em tudo o que aprendemos: a vastidao do universo, a complexidade da vida, a
fragilidade das civilizacoes.

Atividade:

Qual é a sua opiniao sobre o Paradoxo de Fermi? Das solucoes propostas (Grande Filtro, Hipotese do
Zooldgico, Terra Rara, Autodestruicao, ou outras que vocé possa conceber), qual vocé considera mais
plausivel e por qué? Justifique sua resposta com base nos conceitos discutidos nesta aula e em sua propria
reflexao.

Ao formular sua resposta, considere:

Quao provavel vocé acha que a vida inteligente €, com base na Equacao de Drake e nas descobertas recentes
de exoplanetas?

Quais sao os maiores desafios para a vida inteligente surgir e sobreviver?

O que o siléncio do universo realmente nos diz?

Como sua opinido se conecta com as tendéncias atuais da pesquisa astrofisica e da exploracao espacial?

Esta atividade ndo é apenas um teste de conhecimento, mas um convite & especulacao informada. E a sua chance
de se juntar ao debate que tem fascinado cientistas e fildsofos por décadas. Sua capacidade de articular uma
posicao bem fundamentada sobre um tema complexo como este € uma habilidade valiosa, tanto para o ambiente
académico quanto para o preparo para concursos, onde a argumentacao e a clareza de ideias sao essenciais.



Consolidacao do Conhecimento

Nesta aula, embarcamos em uma das mais profundas jornadas da ciéncia: a busca por vida extraterrestre.
Comecamos com a Equacao de Drake, uma ferramenta conceitual que nos ajuda a estimar a probabilidade de
civilizacdes comunicativas na Via Lactea, desvendando seus parametros e as incertezas associadas. Em seguida,
fomos confrontados pelo Paradoxo de Fermi, a intrigante contradicao entre a alta probabilidade de vida e o
aparente siléncio césmico, explorando as diversas e fascinantes solucdes propostas para esse enigma. Finalmente,
mergulhamos no Projeto SETI, conhecendo os esforcos praticos e tecnoldgicos para detectar sinais de inteligéncia
extraterrestre, e os desafios que essa busca impoe.

[ Em pratica:

O conhecimento adquirido nesta aula nao é apenas para satisfazer a curiosidade. Ele aprimora sua
capacidade de pensar criticamente sobre grandes questoes, de lidar com dados incompletos e de
formular argumentos baseados em evidéncias. Essas sado habilidades transferiveis e valiosas para
qualquer area de estudo ou carreira, especialmente para quem busca exceléncia académica ou sucesso
em concursos publicos, onde a analise e a sintese de informacdes complexas sao constantemente
exigidas.

Autoavaliacao

1. Qual dos seguintes termos da Equacao de Drake é considerado o mais incerto e especulativo, refletindo a
dificuldade em prever a longevidade de uma civilizacao tecnologica? a) R* (Taxa de formacao de estrelas
adequadas) b) f_p (Fracao de estrelas com planetas) c) L (Tempo de vida médio de uma civilizacao tecnoldgica)
d) n_e (NUmero médio de planetas habitaveis por estrela)

2. O Paradoxo de Fermi pode ser resumido pela seguinte questao: a) Por que a Equacao de Drake ndo consegue
prever o humero exato de civilizacdes? b) Se existem tantas estrelas e planetas, por que a vida inteligente
parece ser tao rara? c) Qual é a melhor frequéncia de radio para o Projeto SETI usar na busca por sinais? d)
Como as civilizacOes extraterrestres conseguem viajar mais rapido que a luz?

3. A "Hipédtese do Grande Filtro" sugere que: a) Civilizacdes extraterrestres usam um filtro para bloquear nossos
sinais. b) Existe uma barreira evolutiva ou tecnoldgica que a maioria das civilizacdes nao consegue superar. c)
A Terra é o unico planeta com as condicdes ideais para o surgimento da vida. d) O Projeto SETI precisa de
filtros mais potentes para detectar sinais fracos.

4. O Projeto SETI se concentra principalmente na busca por quais tipos de sinais para detectar vida inteligente? a)
Sinais de calor e radiacao infravermelha de planetas distantes. b) Sinais de radio e pulsos de laser de alta
intensidade. c) Evidéncias de vida microbiana em meteoritos. d) Mudancas na 6rbita de planetas causadas por
naves espaciais.

Gabarito:

1. ¢)
2. b)
3. b)
4. b)

Questao Discursiva:

Explique, em 3 a 5 linhas, como as recentes descobertas de exoplanetas e 0 avanco da tecnologia de
observacao (como o JWST) impactam a nossa compreensao dos termos da Equacao de Drake e,
consequentemente, a discussao sobre o Paradoxo de Fermi.

Proxima Aula: Na Aula 47, continuaremos nossa jornada pelo cosmos, explorando os mistérios da Matéria e
Energia Escuras, componentes invisiveis que dominam o universo e moldam sua evolucao.

Recursos Adicionais:

e Livro: "Cosmos" de Carl Sagan — Para uma visao poetica e cientifica do universo.

e Documentario: "Contact" (filme baseado no livro de Carl Sagan) — Para uma perspectiva ficcional sobre o
primeiro contato.

o Site: SETI Institute (www.seti.org) — Para acompanhar as ultimas pesquisas e descobertas do Projeto SETI.



http://www.seti.org/

