Aula 21- Automacao de Cortinas e
Persianas

Desvendando o Conforto Inteligente: A Arte de Automatizar Cortinas e Persianas

Imagine chegar em casa apos um longo dia de trabalho. A luz do sol forte entra pela janela, aquecendo o ambiente
e ofuscando sua visao. Vocé se aproxima da janela, mas em vez de puxar uma corda ou girar uma haste, um
simples comando de voz ou um toque no seu smartphone faz com que as cortinas se fechem suavemente,
ajustando a luminosidade e a temperatura interna. Parece um luxo distante? Na verdade, € a realidade da
automacao de cortinas e persianas, uma das aplicacdées mais elegantes e funcionais da casa inteligente.

Esta aula foi cuidadosamente elaborada para desmistificar a automacao de cortinas e persianas, transformando
vocé em um profissional capaz de projetar e implementar solucdes que elevam o conforto, a eficiéncia energética
e a seguranca de qualquer ambiente. Nosso objetivo é que, ao final deste mddulo, vocé nao apenas compreenda
os fundamentos técnicos, mas também consiga aplicar esse conhecimento em projetos reais, seja para otimizar a
experiéncia em residéncias, seja para aprimorar a funcionalidade de edificios comerciais.

Ao longo das proximas paginas, vamos explorar desde os diferentes tipos de motores que dao vida a esses
sistemas, passando pela integracao inteligente com sensores que reagem ao ambiente, até a criacao de cenarios
personalizados que se adaptam ao seu estilo de vida. Prepare-se para conectar o que vocé ja sabe sobre
automacao com as inovacoes que estao moldando o futuro, como o Protocolo Matter e a Inteligéncia Artificial, e
descubra como a simples movimentacao de uma cortina pode se tornar um ato de pura inteligéncia e
conveniéncia.



O Cenario da Automacao: Por Que Cortinas
e Persianas?

[) Reflexao: Quantas vezes vocé ajusta as cortinas ao longo do dia para controlar a luz, a privacidade ou o
calor?

No universo da automacao residencial e predial, muitas vezes focamos em iluminacao, climatizacao e seguranca.
No entanto, um elemento frequentemente subestimado, mas de impacto significativo no conforto e na eficiéncia
energética, sao as cortinas e persianas. Pense na sua rotina: quantas vezes vocé ajusta as cortinas ao longo do dia
para controlar a luz, a privacidade ou o calor? Essa tarefa, repetitiva e manual, pode ser facilmente otimizada,
liberando seu tempo e garantindo um ambiente sempre ideal.

Economia de Energia Conforto Térmico Valorizacao do Imével
Cortinas automatizadas se Abertura automatica para Alinhamento com tendéncias de
fecham para evitar aproveitar calor solar no sustentabilidade e eficiéncia
superaquecimento, reduzindo a inverno, minimizando uso de energeética

necessidade de ar-condicionado aquecedores

A automacao desses elementos nao € apenas uma questao de conveniéncia; ela se traduz em economia de
energia e bem-estar. Em um dia ensolarado, por exemplo, cortinas automatizadas podem se fechar parcialmente
para evitar o superaquecimento do ambiente, reduzindo a necessidade de ar-condicionado. Em dias frios, elas
podem se abrir para aproveitar o calor solar, minimizando o uso de aquecedores. E como ter um assistente pessoal
que gerencia a luz e a temperatura da sua casa, sem que vocé precise mover um dedo.

Essa capacidade de adaptacao dinamica ao ambiente € 0 que torna a automacao de cortinas e persianas uma
peca-chave em projetos de casas e edificios inteligentes. Ela ndo sé melhora a qualidade de vida dos ocupantes,
mas também agrega valor ao imovel, alinhando-se as tendéncias de sustentabilidade e eficiéncia. Compreender os
mecanismos por tras dessa funcionalidade é o primeiro passo para dominar essa area da automacao.



O Coracao do Movimento: Tipos de Motores
e Suas Aplicacoes

Para que uma cortina ou persiana se mova de forma autbnoma, ela precisa de um "musculo" eletrénico: o motor. A
escolha do motor certo é crucial e depende de diversos fatores, como o peso e o tipo da cortina, o0 espaco
disponivel para instalacao e o nivel de ruido aceitavel. Assim como um carro precisa do motor adequado para seu
proposito — um motor de carro de corrida nao serve para um caminhao de carga —, uma cortina leve de tecido tera
requisitos diferentes de uma persiana robusta de aluminio.

Motores Tubulares

e Inseridos dentro do tubo da persiana e Montados fora do mecanismo

o Design limpo e discreto o Visiveis em caixas ou suportes

e l|deais para aplicacOes residenciais e Para cortinas de grande porte

e Praticamente invisiveis e Quando adaptacao tubular é inviavel

Existem basicamente dois grandes grupos de motores para automacao de cortinas e persianas: 0os motores
tubulares e os motores externos. Os motores tubulares sao 0s mais comuns e versateis, pois sao projetados para
serem inseridos dentro do tubo da persiana ou cortina, tornando-se praticamente invisiveis. Eles sao ideais para a
maioria das aplicacOes residenciais e comerciais, oferecendo um design limpo e discreto. Ja os motores externos
sao montados fora do mecanismo da cortina, geralmente em caixas ou suportes visiveis, sendo mais indicados
para cortinas de grande porte ou em situacdes onde a adaptacao de um motor tubular € inviavel.

A aplicacao de cada tipo de motor também varia. Motores tubulares sao perfeitos para persianas rold, romanas,
horizontais e até cortinas de tecido com trilhos motorizados. Motores externos sdo mais comuns em cortinas
plissadas, duplas ou em sistemas de cortinas que exigem maior torque. A escolha correta garante ndo so o
funcionamento adequado, mas também a durabilidade e a seguranca do sistema.



Motores em Detalhe: AC, DC e Motores
Inteligentes

Aprofundando nos motores, € importante entender as diferencas entre os modelos de corrente alternada (AC) e
corrente continua (DC), e como a tecnologia tem evoluido para incluir motores "inteligentes". Os motores AC sao
alimentados diretamente pela rede elétrica (110V ou 220V) e sao robustos, ideais para persianas maiores e mais
pesadas. Eles geralmente exigem uma instalacao elétrica mais tradicional, com fiacao direta. Pense neles como os
"cavalos de batalha" da automacao, confiaveis para cargas elevadas.
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Motor AC Motor DC Motor Inteligente
Cavalos de Batalha Corredores Ageis Vanguarda Techoldgica
Robustos e confiaveis para Seguros e flexiveis, podem Conectividade integrada,
cargas elevadas, alimentados operar com baterias, ideais para feedback de posicao e controle
pela rede elétrica reformas avancado

Por outro lado, os motores DC operam com baixa voltagem (geralmente 12V ou 24V), o que os torna mais seguros
e flexiveis em termos de instalacado. Muitos modelos DC podem ser alimentados por baterias recarregaveis,
eliminando a necessidade de fiacao elétrica préxima a janela, o que € uma grande vantagem em reformas ou em
locais onde passar cabos é complicado. Eles sao como os "corredores ageis", perfeitos para persianas menores e
onde a discricao da instalacao é prioritaria.

A evolucao tecnoldgica nos trouxe os motores inteligentes, que integram moddulos de comunicacao (Wi-Fi, Zigbee,
Z-Wave, ou até mesmo o0 novo Matter) diretamente no motor. Isso permite que eles se conectem a rede da casa
inteligente sem a necessidade de médulos externos adicionais. Esses motores oferecem feedback de posicao,
controle preciso e sao facilmente integrados a assistentes de voz e sistemas de automacao. Eles sdo a vanguarda,
combinando forca e inteligéncia para uma experiéncia de usuario superior.

Caracteristica Motor AC Motor DC Motor Inteligente
Alimentacao 110V/220V (Rede 12V/24V (Baixa Variavel (AC ou DC),
Elétrica) Voltagem) com modulo de

comunicacao

Instalacao Fiacao elétrica direta Mais flexivel, opcao a Conexao de rede (Wi-Fi,
bateria Zigbee, Matter)
Aplicacao Persianas/cortinas Persianas/cortinas Qualquer tipo, com foco
pesadas leves/médias em integracao
Vantagens Robustez, alta poténcia Segurancga, Conectividade,
flexibilidade, bateria feedback, controle

avancado



A Danca com o Ambiente: Integracao com
Sensores

A verdadeira magia da automacao acontece quando o sistema nao apenas obedece a comandos, mas também
reage ao ambiente. E aqui que os sensores entram em cena, transformando a automacéo de cortinas e persianas
de um simples controle remoto em um sistema proativo e inteligente. Imagine suas cortinas se fechando
automaticamente quando o sol esta muito forte, ou se abrindo para aproveitar a luz natural em um dia nublado. Isso
é possivel gracas a integracao com diferentes tipos de sensores.

Z:C:)I‘Z Sensores de Luminosidade ﬂ Sensores de Temperatura
Medem a intensidade da luz ambiente e Monitoram o calor interno e externo, permitindo
acionam as cortinas quando a luminosidade que as cortinas se ajustem para otimizar o
ultrapassa um limiar, protegendo moéveis do isolamento térmico, seja para reter o calor no
desbotamento e reduzindo o brilho excessivo. inverno ou bloquea-lo no verao.

o -

'H\ Sensores de Presenca =) Sensores de Vento
Podem fechar as cortinas para garantir Cruciais para persianas externas, recolhem
privacidade quando alguém entra em um automaticamente em caso de ventos fortes para
comodo, oferecendo conforto e seguranca evitar danos ao sistema e a estrutura.

automaticamente.

Os sensores de luminosidade sao, talvez, os mais intuitivos. Eles medem a intensidade da luz ambiente e podem
ser configurados para acionar as cortinas quando a luminosidade ultrapassa um certo limiar, protegendo moéveis do
desbotamento e reduzindo o brilho excessivo. Complementando-os, os sensores de temperatura monitoram o
calor interno e externo, permitindo que as cortinas se ajustem para otimizar o isolamento térmico, seja para reter o
calor no inverno ou bloquea-lo no verdo. E como ter um termostato para suas janelas, que trabalha em conjunto
com o sistema de climatizacao da casa.

Além desses, temos 0s sensores de presenca, que podem fechar as cortinas para garantir privacidade quando
alguém entra em um cémodo, e 0s sensores de vento, cruciais para persianas externas, que as recolhem
automaticamente em caso de ventos fortes para evitar danos. A integracao desses dados permite que o sistema de
automacao tome decisdes inteligentes, otimizando o conforto e a eficiéncia energética sem intervencao humana.



O Poder da Previsao: Controle Solar e
Térmico Otimizado

[J) Inteligéncia Artificial em Acgao: O sistema aprende que as 15h o sol sempre incide na sala, entado fecha as
cortinas alguns minutos antes do pico de incidéncia.

A integracao de sensores nao € apenas sobre reagir ao presente; é sobre prever e otimizar. O controle solar e
térmico € um dos maiores beneficios da automacao de cortinas e persianas, e é aqui que a inteligéncia artificial (1A)
e o machine learning (ML) comecam a mostrar seu potencial. Em vez de apenas fechar a cortina quando o sol ja
esta forte, um sistema inteligente pode aprender os padrdes de incidéncia solar ao longo do dia e das estacoes,
ajustando as cortinas de forma preditiva.

S D &3

Coleta de Dados Aprendizado Otimizacao

Sistema monitora padrdes de luz, IA identifica padrdes e Sistema age proativamente para
temperatura e uso ao longo do correlacdes entre horarios, clima manter conforto e eficiéncia
tempo e preferéncias energeética

Pense em um sistema que, ao longo do tempo, aprende que, em determinado horario da tarde, o sol sempre incide
diretamente na sala de estar, elevando a temperatura. Com base nesse aprendizado, ele pode comecar a fechar as
cortinas alguns minutos antes do pico de incidéncia, prevenindo o aquecimento excessivo. Isso € o machine
learning em acao: o sistema coleta dados, identifica padrbées e otimiza suas acdes para alcancar um objetivo (neste
caso, conforto térmico e economia de energia). E como ter um jardineiro que sabe exatamente quando regar as
plantas, ndo apenas quando elas ja estdo murchas.

Essa otimizacao preditiva ndo sé melhora o conforto, mas também contribui significativamente para a eficiéncia
energética do edificio. Ao reduzir a carga sobre os sistemas de aquecimento e refrigeragao, a automacao de
cortinas e persianas se torna um investimento que se paga ao longo do tempo. Além disso, a capacidade de
integrar esses dados com informacdes meteoroldgicas externas (previsao de sol, chuva, vento) eleva ainda mais o
nivel de inteligéncia do sistema, tornando-o verdadeiramente adaptativo.



Orquestrando o Tempo: Programacao de
Horarios

A programacao de horarios é a base da automacao, permitindo que suas cortinas e persianas se movam em
momentos especificos do dia, sem que vocé precise se preocupar. Essa funcionalidade € incrivelmente versatil e
pode ser adaptada a diversas rotinas e necessidades, desde o despertar suave até a simulagdo de presenca. E
como ter um maestro invisivel que rege o movimento das suas janelas ao longo do dia.

6h50 - Despertar Suave 19h00 - Fim do Dia
Cortinas comecam a se abrir lentamente, Fechamento automatico ao anoitecer, sinalizando
permitindo entrada gradual da luz natural aconchego e descanso
1 2 3

8h0O0 - Saida para Trabalho

Cortinas se fecham automaticamente para garantir
privacidade e seguranca

Imagine a seguinte cena: vocé acorda todos os dias as 7h. Em vez de um despertador barulhento, suas cortinas
comecam a se abrir lentamente as 6h50, permitindo que a luz natural inunde o quarto e o prepare para o dia de
forma mais agradavel. As 8h, quando vocé sai para o trabalho, elas se fecham automaticamente para garantir
privacidade e seguranca. Ao anoitecer, por volta das 19h, elas se fecham novamente, sinalizando o fim do dia e
proporcionando aconchego.

Horarios Fixos Rotinas Complexas
Programacao simples com Baseados no nascer e p6ér do sol, Programacoes diarias, semanais ou
horarios especificos para abertura ajustando-se automaticamente ao sazonhais com multiplas variacdes
e fechamento longo do ano

Essa programacao pode ser tao simples quanto horarios fixos ou tao complexa quanto eventos astronédmicos
(nascer e pbér do sol), que se ajustam automaticamente ao longo do ano. Muitos sistemas permitem a criacao de
rotinas diarias, semanais ou até mesmo sazonais, garantindo que a casa esteja sempre otimizada para o momento.
A flexibilidade é a chave, e a capacidade de ajustar esses horarios a qualquer momento, via aplicativo, torna a
gestao da sua casa inteligente ainda mais intuitiva.



A Magia dos Cenarios: Criando Ambientes
Personalizados

Se a programacao de horarios cuida do "quando", a criacao de cenarios cuida do "como". Um cenario € uma
combinacao predefinida de acdes que ocorrem simultaneamente ou em sequéncia, transformando o ambiente com
um unico comando. Para cortinas e persianas, isso significa que vocé pode ter um "cenario cinema" onde as
cortinas se fecham completamente e as luzes se apagam, ou um "cenario festa" onde elas se abrem para revelar a
vista e a iluminacao se ajusta para um clima mais vibrante.

Cenario Boa Noite Cenario Leitura
Todas as cortinas se fecham, luzes se apagam ou Cortinas se ajustam para luz ideal na poltrona
diminuem, temperatura se ajusta para o sono favorita, outras areas com iluminacao suave

Cenario Cinema Cenario Festa
Cortinas se fecham completamente, luzes se Cortinas se abrem para revelar a vista, iluminacao
apagam, ambiente preparado para entretenimento vibrante, ambiente social otimizado

Pense em um cenario de "Boa Noite". Com um toque no seu smartphone ou um comando de voz, todas as cortinas
da casa se fecham, as luzes se apagam ou diminuem, e a temperatura se ajusta para o conforto do sono. Ou, para
um "cenario de leitura", as cortinas podem se ajustar para permitir a entrada de luz ideal na sua poltrona favorita,
enquanto outras areas da casa permanecem com a iluminacéo mais suave. E como ter um controle remoto
universal que, com um botao, transforma completamente o ambiente para a atividade desejada.

[J Personalizacao Total: Os cenarios permitem que vocé adapte sua casa ao seu estilo de vida, em vez de
se adaptar a casa.

A beleza dos cenarios € a personalizacao e a conveniéncia. Eles permitem que vocé adapte sua casa ao seu estilo
de vida, em vez de se adaptar a casa. A integracao com outros dispositivos inteligentes, como iluminacao e
climatizacao, potencializa ainda mais esses cenarios, criando experiéncias imersivas e verdadeiramente
inteligentes.



O Futuro Conectado: Protocolo Matter e
IA/ML

O futuro da automacao de cortinas e persianas, e da casa inteligente como um todo, esta intrinsecamente ligado a
interoperabilidade e & inteligéncia. E aqui que o Protocolo Matter e a evolucdo da Inteligéncia Artificial (IA) e
Machine Learning (ML) entram em jogo. O Matter € um novo padrao de conectividade unificado, projetado para
simplificar a experiéncia do usuario, garantindo que dispositivos de diferentes fabricantes possam se comunicar e
trabalhar juntos sem problemas.

Protocolo Matter

e Linguagem universal entre dispositivos e Aprendizado de habitos e padrdes

e Interoperabilidade entre marcas e Otimizacao preditiva

o Simplificacao da experiéncia do usuario o Adaptacao automatica ao ambiente

e Liberdade de escolha de componentes e Maximizacao de conforto e eficiéncia

Até recentemente, era comum gque uma persiana de uma marca nao "conversasse" com um sensor de outra, ou

com um hub de uma terceira. O Matter resolve isso, agindo como uma linguagem universal que permite que todos
os dispositivos compativeis se entendam. Para a automacao de cortinas, isso significa que vocé podera escolher o
motor de uma marca, o sensor de luz de outra e o controlador de uma terceira, sabendo que todos funcionarao em

harmonia. E como ter um tradutor universal que permite que pessoas de diferentes paises conversem
fluentemente.

Paralelamente, a IA e o ML estao otimizando a automacao de formas que vao além da programacao simples. Como
mencionado anteriormente, algoritmos inteligentes podem aprender seus habitos, os padrdes climaticos e as
condicdes ambientais para prever e ajustar as cortinas de forma autbnoma, maximizando o conforto e a eficiéncia
energetica. Isso significa que, em vez de vocé dizer ao sistema o que fazer, o sistema aprende o que voceé precisa
e age proativamente. Essa combinacao de interoperabilidade (Matter) e inteligéncia (IA/ML) promete tornar a
automacao de cortinas e persianas ainda mais intuitiva, eficiente e verdadeiramente inteligente nos proximos anos.



A Pratica da Automacao: Da Teoria a
Implementacao

Entender os conceitos é o primeiro passo, mas a verdadeira maestria vem com a aplicacao pratica. A
implementacao de um sistema de automacao de cortinas e persianas envolve algumas etapas cruciais, desde o
planejamento até a configuracao final. Primeiramente, é essencial realizar um levantamento detalhado do local,
avaliando o tipo e peso das cortinas existentes ou a serem instaladas, a disponibilidade de energia elétrica e a
infraestrutura de rede. Essa etapa é como o projeto arquitetbnico de uma casa: sem um bom plano, a construcao
pode ter falhas.

01 02 03

Levantamento e Selecao de Componentes Instalacao Fisica

Planejamento Escolha dos motores e sensores Montagem dos motores, passagem

Avaliacao detalhada do local, tipo e adequados considerando ambiente e de fiacao e instalacdo dos sensores
peso das cortinas, infraestrutura objetivos do cliente com precisao técnica
elétrica e de rede

04 05

Configuracao do Sistema Calibracao e Testes

Programacao de limites, integragcao de sensores, Ajustes finais, testes de funcionamento e treinamento
criacao de horarios e cenarios do usuario

Em seguida, vem a escolha dos motores e sensores adequados, considerando as caracteristicas do ambiente e os
objetivos do cliente (conforto, economia, seguranca). A instalacao fisica dos motores e a passagem da fiacao (se
necessaria) exigem precisao e conhecimento técnico. Apds a instalacao, a fase de configuracao € onde a magia
acontece. E aqui que se programa os limites de abertura e fechamento das cortinas, se integra os sensores e se
cria 0os horarios e cenarios personalizados.

[ Dica Profissional: A manutencao e as atualizacdes periédicas sdo importantes para garantir a
longevidade e o bom funcionamento do sistema.

Finalmente, a calibracao e os testes garantem que tudo funcione perfeitamente. Um sistema bem implementado
nao so atende as expectativas do usuario, mas também oferece uma experiéncia fluida e sem interrupg¢des.
Lembre-se que, como em qualquer sistema tecnoldgico, a manutencao e as atualizacdes periddicas sao
importantes para garantir a longevidade e o bom funcionamento do sistema.



Consolidacao do Conhecimento e Proximos Passos

Chegamos ao final desta jornada pela automacao de cortinas e persianas. Vimos que, mais do que um luxo, essa
tecnologia € uma ferramenta poderosa para otimizar o conforto, a privacidade e a eficiéncia energética em
qualquer ambiente. Desde a selecao do motor ideal até a integragdo com sensores e a criagao de cenarios
inteligentes, cada etapa é crucial para um sistema funcional e intuitivo. A capacidade de programar horarios e criar
cenarios personalizados, aliada as inovacdes como o Protocolo Matter e a Inteligéncia Artificial, posiciona a
automacao de cortinas e persianas como um pilar fundamental da casa e do edificio inteligente do futuro.

Em pratica:

e Sempre avalie 0 peso e o tipo da cortina antes de escolher o motor.

e Pense na integracao com sensores para otimizar o controle solar e térmico.

e Use a programacao de horarios para rotinas diarias e cenarios para momentos especificos.

e Mantenha-se atualizado sobre novos protocolos como o Matter para garantir interoperabilidade.

e Considere o potencial da |A para sistemas que aprendem e se adaptam automaticamente.

Autoavaliacao

1. Qual a principal vantagem dos motores tubulares em relacao aos motores externos para a maioria das
aplicacdes residenciais? a) Sao mais potentes e suportam maior peso. b) Sdo mais visiveis, facilitando a

manutencao. c¢) Sao inseridos dentro do tubo da persiana, tornando-os discretos. d) Exigem menos energia
para funcionar.

2. Um sistema de automacao de cortinas que ajusta a abertura com base na intensidade da luz solar e na
temperatura ambiente utiliza principalmente quais tipos de sensores? a) Sensores de presenca e de fumaca. b)
Sensores de luminosidade e de temperatura. ¢) Sensores de umidade e de movimento. d) Sensores de som e
de pressao.

3. O que um "cenario" na automacao de cortinas e persianas permite ao usuario? a) Apenas programar a abertura
e fechamento em horarios fixos. b) Combinar multiplas acdes (cortinas, luzes, temperatura) com um unico

comando. ¢) Controlar as cortinas apenas manualmente. d) Conectar o sistema apenas a dispositivos de um
unico fabricante.

4. O Protocolo Matter € uma inovacao importante para a automacao residencial porque: a) Permite que apenas
dispositivos da mesma marca se comuniquem. b) Simplifica a instalacdo de motores AC. c) Garante a
interoperabilidade entre dispositivos de diferentes fabricantes. d) E um protocolo exclusivo para automacéo de
cortinas.

Questao Discursiva: Explique como a integracao de Inteligéncia Artificial (IA) e Machine Learning (ML) pode
otimizar o controle solar e térmico em um sistema de automacao de cortinas e persianas, indo além da simples
programacao de horarios.

Gabarito:
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Resposta Sugerida (Discursiva): A IA e o ML otimizam o controle solar e térmico ao permitir que o sistema
aprenda padrdes de incidéncia solar, temperatura interna e externa, e até mesmo habitos dos usuarios ao longo do
tempo. Em vez de apenas reagir a limites predefinidos ou horarios fixos, o sistema pode prever a necessidade de
ajuste das cortinas (ex: fechar antes do pico de sol) para manter o conforto e a eficiéncia energética de forma
proativa, adaptando-se dinamicamente as condicdes ambientais e as preferéncias do usuario.

Proxima Aula: Na Aula 22, mergulharemos no universo da Seguranca e Alarmes - Parte 1, explorando os
fundamentos e as tecnologias que protegem residéncias e edificios.

Recursos Adicionais:

e Artigos sobre Matter: Para aprofundar na interoperabilidade de dispositivos.
o Videos sobre instalacao de motores tubulares: Para visualizar o processo pratico.

o Estudos de caso de eficiéncia energética com automacao: Para entender o impacto real na economia.

@ NOTA IMPORTANTE: As informacdes regulatorias/legais/técnicas desta aula estao atualizadas até 2025.
Consulte sempre fontes oficiais para verificar alteracodes.



