Aula 10 - Bancos de Dados ha Nuvem: SQL e
NoSQL

A Jornada dos Seus Dados na Nuvem: Desvendando SQL e NoSQL

Imagine que vocé esta construindo uma casa. Vocé precisa de um lugar para guardar todas as suas coisas:
documentos importantes, fotos de familia, a lista de compras do supermercado. Onde vocé guardaria cada item?
Em um cofre? Em uma gaveta? Em uma caixa de sapatos? A escolha do local e do método de armazenamento é
crucial para a organizacao e para a facilidade de encontrar o que vocé precisa, certo?

No mundo da computacao, os dados sao os "itens" mais valiosos das nossas "casas" digitais. E com a explosao de
informacdes geradas a cada segundo — desde um "curtir" em uma rede social até uma transacao bancaria
complexa —a forma como armazenamos e acessamos esses dados se tornou um desafio gigantesco. A nuvem,
com sua escalabilidade e flexibilidade, surgiu como a solucao ideal, mas trouxe consigo uma nova camada de
decisdes: qual tipo de banco de dados usar?

Nesta aula, embarcaremos em uma jornada para entender os dois grandes pilares dos bancos de dados na nuvem:
o tradicional e robusto mundo dos bancos de dados SQL (Relacionais) e a ascensao dos flexiveis e inovadores
bancos de dados NoSQL (Nao Relacionais). Nosso objetivo é que, ao final, vocé nao apenas compreenda as
diferencas técnicas, mas também saiba quando e por que escolher cada um, transformando essa decisao
complexa em uma escolha estratégica para qualquer projeto.

[J) O que vocé sera capaz de fazer ao final desta aula:

e Compreender a evolucao dos bancos de dados e sua migracao para a nuvem.
e Distinguir os conceitos e aplicacdes de bancos de dados SQL e NoSQL.

e Identificar os principais servicos gerenciados de bancos de dados na nuvem (RDS, SQL Azure,
DynamoDB, Cosmos DB).

e Analisar o impacto do Teorema CAP e da consisténcia eventual na arquitetura de sistemas
distribuidos.

e Aplicar as tendéncias de Soberania de Dados e FinOps na gestao de bancos de dados em nuvem.



A Jornada dos Dados na Nuvem: Por Que Se
Preocupar?

Pense na quantidade de dados que vocé gera diariamente: mensagens de texto, fotos, videos, e-mails, transacodes
bancarias, buscas na internet. Cada clique, cada interacdo, cada compra online deixa um rastro de informacao.
Agora, multiplique isso por bilhdes de pessoas e dispositivos conectados ao redor do mundo. E uma avalanche de
dados que precisa ser armazenada, organizada e, acima de tudo, acessada rapidamente quando necessario.

Abordagem Tradicional Revolucao da Nuvem
Servidores proprios (on-premise) Recursos flexiveis e escalaveis
e Controle total e Pagamento por uso

e Custos altissimos o Escalabilidade automatica

e Manutengao complexa e Manutengao gerenciada

o Escalabilidade limitada e Disponibilidade global

Tradicionalmente, as empresas mantinham seus bancos de dados em servidores proprios, dentro de suas
instalacdes. Essa abordagem, conhecida como on-premise, oferecia controle total, mas vinha com custos
altissimos de infraestrutura, manutencao, seguranca e escalabilidade. Imagine ter que comprar um novo servidor e

contratar uma equipe de especialistas toda vez que sua empresa crescesse um pouco mais. Era como ter que
construir um novo cOmodo na sua casa a cada novo item que vocé comprava.

A nuvem mudou esse cenario radicalmente. Ela oferece a capacidade de armazenar e processar dados de forma
flexivel, escalavel e, muitas vezes, mais econdmica. Em vez de comprar e manter servidores fisicos, vocé "aluga"
recursos de grandes provedores como Amazon Web Services (AWS), Microsoft Azure ou Google Cloud Platform
(GCP). Essa mudanca nao € apenas uma questao de infraestrutura, mas uma transformacao na forma como
pensamos sobre a gestao de dados, abrindo portas para novas arquiteturas e modelos de negdcios.



O Legado Robusto: Bancos de Dados
Relacionais ha Nuvem

Desde os anos 70, os bancos de dados relacionais, baseados na linguagem SQL (Structured Query Language),
tém sido a espinha dorsal da maioria das aplicacdes empresariais. Eles sdo como uma biblioteca meticulosamente
organizada, onde cada livro (dado) tem seu lugar definido em prateleiras (tabelas), e cada prateleira esta
conectada a outras por um sistema de catalogacao (relacionamentos). Essa estrutura rigida garante a integridade
dos dados e facilita consultas complexas.

Principios ACID Vantagens na Nuvem

o Atomicidade: Transacdes completas ou nada e Mesma confiabilidade tradicional
e Consisténcia: Dados sempre validos e Escalabilidade da nuvem

e Isolamento: Transacoes independentes e Infraestrutura gerenciada

e Durabilidade: Dados persistem apoés e Foco no desenvolvimento

confirmacao

A grande forca dos bancos de dados relacionais reside em sua capacidade de manter a consisténcia e a
integridade dos dados. Pense em um sistema bancario: cada transacao precisa ser precisa e confiavel. Se vocé
transfere dinheiro de uma conta para outra, o sistema precisa garantir que o valor saia de uma conta e chegue na
outra, sem perdas ou duplicacdes. E aqui que os principios ACID (Atomicidade, Consisténcia, Isolamento,
Durabilidade) entram em jogo, garantindo que as operacdes sejam processadas de forma confiavel.

Quando falamos em levar essa robustez para a nuvem, estamos buscando a mesma confiabilidade, mas com a
flexibilidade e a escalabilidade que s6 a huvem pode oferecer. Os provedores de nuvem desenvolveram servicos
gerenciados que cuidam de toda a infraestrutura subjacente, permitindo que vocé se concentre apenas no design
do seu banco de dados e nas suas aplicacdes, sem se preocupar com a manutencao de hardware, backups ou
atualizacdes de software.



SQL na Nuvem: Gerenciamento Simplificado
com RDS e SQL Azure

A migracao de bancos de dados relacionais para a nuvem nao significa reinventar a roda, mas sim otimizar a forma
como essa roda gira. Provedores de nuvem oferecem servi¢cos gerenciados que abstraem a complexidade da
infraestrutura, permitindo que desenvolvedores e empresas se concentrem no que realmente importa: os dados e
as aplicacdes. Dois exemplos proeminentes sao o Amazon RDS (Relational Database Service) e o Azure SQL
Database.

Imagine que vocé tem um carro. Em vez de se preocupar com a troca de 6leo, a manuten¢ao do motor ou a
calibragem dos pneus, vocé simplesmente o dirige e, quando algo precisa ser feito, uma equipe especializada
cuida de tudo para vocé. E exatamente isso que um servico de banco de dados gerenciado faz.

Amazon RDS Azure SQL Database

e Suporte a multiplos motores (MySQL, PostgreSQL, e \Versao gerenciada do Microsoft SQL Server
Oracle, SQL Server, Aurora) e Recursos de inteligéncia artificial

 Migracéo sem grandes mudancgas de codigo « Otimizacao automatica de desempenho

o Backups automaticos « Seguranca avancada

 Escalabilidade em minutos « Elasticidade para cargas variaveis

e Pagamento por uso

Ele automatiza tarefas como provisionamento de hardware, aplicacao de patches, backups, recuperacao de
desastres e escalabilidade, reduzindo significativamente a carga operacional.

O Amazon RDS, por exemplo, suporta diversos motores de banco de dados populares, como MySQL, PostgreSQL,
Oracle, SQL Server e seu proprio Aurora. Isso significa que vocé pode migrar suas aplicacdes existentes para a
nuvem sem grandes mudancas de codigo. Da mesma forma, o Azure SQL Database oferece uma versao
gerenciada do Microsoft SQL Server, com recursos de inteligéncia artificial para otimizacao de desempenho e
seguranca. A grande vantagem ¢ a elasticidade: vocé pode aumentar ou diminuir a capacidade do seu banco de
dados em minutos, pagando apenas pelo que usa, o que € ideal para cargas de trabalho variaveis ou para
ambientes de desenvolvimento e teste.



Quando o Relacional Nao Basta: A Ascensao
do NoSQL

Apesar de toda a sua robustez e confiabilidade, os bancos de dados relacionais tém um calcanhar de Aquiles: sua
rigidez. Eles foram projetados para um mundo onde os dados eram estruturados e previsiveis. No entanto, a
internet moderna gerou uma explosao de dados nao estruturados e semi-estruturados, como posts em redes
sociais, logs de servidores, dados de sensores IoT e catalogos de produtos com atributos variaveis. Tentar
encaixar esses dados em tabelas fixas pode ser ineficiente, complexo e, muitas vezes, inviavel.

O Problema da Rigidez A Solucao NoSQL

Pense em um album de fotos da sua familia. Se O termo NoSQL (que significa "Not Only SQL" ou
vocé tentasse organizar todas as fotos em uma "Nao Apenas SQL") surgiu para descrever uma
planilha, com colunas para "data", "local", nova geracao de bancos de dados que nao
"pessoas presentes”, "evento", etc., seria um seguem o modelo relacional tradicional. Eles
pesadelo. E se uma foto ndo tivesse um local? Ou foram criados para atender a requisitos

se tivesse varias pessoas? A planilha ficaria especificos de escalabilidade massiva, alta
cheia de campos vazios ou vocé teria que criar disponibilidade e flexibilidade de esquema.

colunas infinitas.

Essa rigidez é o que o NoSQL busca resolver, oferecendo uma abordagem mais flexivel para o armazenamento de
dados.

Em vez de tabelas e relacionamentos fixos, os bancos NoSQL utilizam diferentes modelos de dados, cada um
otimizado para um tipo particular de problema.

[ Caracteristicas dos Bancos NoSQL

o Escalabilidade massiva

o Alta disponibilidade

e Flexibilidade de esquema

e Otimizados para aplicacoes web modernas

e |deais para big data e microsservicos



Desvendando os Tipos de Bancos de Dados
NoSQL: Chave-Valor

Dentro do vasto universo NoSQL, existem diferentes "sabores", cada um com suas caracteristicas e casos de uso
ideais. Um dos tipos mais simples e rapidos € o banco de dados de Chave-Valor. Imagine um dicionario
gigantesco, onde cada palavra (a "chave") tem uma definicdo Unica (o "valor"). Vocé s6 precisa saber a palavra
para encontrar a definicao, e isso acontece de forma incrivelmente rapida.

& 4

Estrutura Simples Performance Otimizada

Armazenam dados como pares chave-valor, onde a Otimizados para operacdes de leitura e escrita rapidas
chave é um identificador unico e o valor pode ser de itens individuais, tornando-os ideais para cenarios
qualquer tipo de dado - string, numero, objeto JSON, onde a velocidade é primordial.

imagem, etc.

Casos de Uso Praticos

Sessoes de Usuario Cache de Dados

Quando vocé faz login em um site, suas informacdes Armazenamento em cache de dados frequentemente
de sessao (ID de usuario, carrinho de compras, acessados, reduzindo a carga sobre bancos de dados
preferéncias) podem ser armazenadas onde a chave é mais complexos e melhorando a experiéncia do

o ID da sua sessao e o valor € um objeto contendo usuario.

todos esses dados.

Essa simplicidade € a sua maior forca. Bancos de dados chave-valor armazenam dados como um conjunto de
pares chave-valor, onde a chave € um identificador unico e o valor pode ser qualquer tipo de dado — uma string,
um numero, um objeto JSON, uma imagem, etc. Eles sao otimizados para operacdoes de leitura e escrita rapidas de
itens individuais, tornando-os ideais para cenarios onde a velocidade é primordial e a estrutura dos dados é
relativamente simples.

Isso permite que o site recupere suas informacdes rapidamente a cada nova requisicao, garantindo uma
experiéncia fluida. Outro caso de uso comum € o armazenamento em cache de dados frequentemente acessados,
reduzindo a carga sobre bancos de dados mais complexos.



Desvendando os Tipos de Bancos de Dados
NoSQL: Documento

Se os bancos de dados chave-valor sao como um dicionario, os bancos de dados de Documento sao como uma
pasta de arquivos flexivel, onde cada arquivo (o "documento") pode ter um conteudo diferente, mas todos estao
relacionados a um tema. Eles armazenam dados em formatos semi-estruturados, como JSON (JavaScript Object
Notation) ou BSON (Binary JSON), que permitem uma grande flexibilidade no esquema.

R

Flexibilidade de Esquema Exemplo Pratico

Nao exigem um esquema pre-definido. Vocé pode Em um catalogo de produtos online: um produto
adicionar novos campos a um documento sem pode ter cor e tamanho, outro pode ter voltagem e
precisar alterar a estrutura de todos os outros poténcia, e um terceiro pode ter apenas nome e
documentos. preco.

A grande vantagem dos bancos de dados de documento é que eles ndo exigem um esquema pré-definido. Isso
significa que vocé pode adicionar novos campos a um documento sem precisar alterar a estrutura de todos o0s

outros documentos ou de toda a base de dados.

Cenarios ldeais para Bancos de Documento

o Sistemas de gerenciamento de conteudo - Artigos com estruturas variadas
o Perfis de usuario com atributos dinamicos - Cada usuario pode ter campos unicos
e E-commerce com catalogos diversos - Produtos com caracteristicas diferentes

e Aplicacoes de loT - Dados de diferentes tipos de sensores

Imagine um catalogo de produtos online: um produto pode ter cor e tamanho, outro pode ter voltagem e poténcia, e
um terceiro pode ter apenas um nome e preco. Em um banco de dados relacional, vocé precisaria de muitas
colunas opcionais ou tabelas adicionais para lidar com essa variacao. Em um banco de dados de documento, cada

produto € simplesmente um documento com seus proprios atributos.

Essa flexibilidade é perfeita para aplicacées que lidam com dados em constante evolucao ou com estruturas de
dados complexas e variadas. Eles permitem um desenvolvimento mais agil, pois as mudancas no esquema de

dados sao muito mais faceis de gerenciar.



Desvendando os Tipos de Bancos de Dados
NoSQL: Colunar e Grafo

Além dos tipos chave-valor e documento, o ecossistema NoSQL oferece outras arquiteturas especializadas para
desafios especificos. Os bancos de dados Colunares (Column-Family), por exemplo, sao otimizados para
armazenar grandes volumes de dados esparsos e para realizar analises rapidas sobre colunas especificas. Imagine
uma planilha gigante onde vocé sé precisa somar os valores de uma unica coluna, em vez de ler a linha inteira.

Bancos Colunares Bancos de Grafo

Organizacao: Dados em familias de colunas Estrutura: Nos conectados por arestas
Otimizacao: Analises rapidas e Big Data Especialidade: Relacionamentos complexos
Casos de uso: Casos de uso:

o Plataformas de analise e Redes sociais

e Sistemas de recomendacao e Deteccao de fraudes

e Dados de séries temporais e Sistemas de recomendacao

e Meétricas de desempenho e Gerenciamento de identidades

Esses bancos de dados organizam os dados em familias de colunas, em vez de linhas, o que os torna
extremamente eficientes para cargas de trabalho analiticas e para cenarios de Big Data, onde vocé precisa
processar petabytes de dados e realizar consultas agregadas rapidamente. Eles sao frequentemente usados em
plataformas de analise de dados, sistemas de recomendacao e para armazenar dados de séries temporais, como
meétricas de desempenho de sistemas.

Por outro lado, os bancos de dados de Grafo sdo projetados para modelar e consultar dados com relacionamentos
complexos e interconectados. Pense em uma rede social, onde pessoas (nos) estao conectadas por amizades,
curtidas ou comentarios (arestas). Tentar representar esses relacionamentos complexos em um banco de dados
relacional tradicional seria extremamente ineficiente, exigindo muitas juncdes de tabelas. Os bancos de dados de
grafo, por sua natureza, tornam a navegacao e a consulta desses relacionamentos muito mais intuitiva e
performatica. Eles sao ideais para deteccao de fraudes, sistemas de recomendacao baseados em conexdes
sociais, gerenciamento de identidades e redes de conhecimento.



NoSQL em Acao: DynamoDB e Cosmos DB

A teoria é importante, mas a pratica € onde a magica acontece. Os grandes provedores de nuvem oferecem

servicos NoSQL gerenciados que implementam esses modelos de dados, permitindo que as empresas aproveitem
a escalabilidade e a flexibilidade sem se preocupar com a infraestrutura subjacente. Dois dos mais populares sao o

Amazon DynamoDB e 0 Azure Cosmos DB.

Amazon DynamoDB

Caracteristicas

e Banco NoSQL chave-valor e documento
e Totalmente gerenciado e sem servidor

e Performance de milissegundos

e Escalabilidade automatica

e Pagamento por consumo

Casos de Uso

e Jogos online
e Publicidade digital
e loT (Internet das Coisas)

e Aplicacdes moveis

Azure Cosmos DB

Caracteristicas

Multimodelo e distribuido globalmente
Suporte a multiplas APIs

Replicacao global com um clique
Baixa laténcia mundial

SLAs garantidos

APls Suportadas

DocumentDB (SQL)
MongoDB
Cassandra

Gremlin (Grafo)

Table

O Amazon DynamoDB é um servi¢o de banco de dados NoSQL de chave-valor e documento, totalmente

gerenciado e sem servidor, projetado para aplicacdes que exigem desempenho de milissegundos em qualquer

escala. Ele é conhecido por sua capacidade de lidar com cargas de trabalho massivas, como jogos online,

publicidade digital e 10T, garantindo baixa laténcia e alta disponibilidade. Sua simplicidade de uso e o modelo de

pagamento por consumo o tornam atraente para startups e grandes empresas.

Ja o Azure Cosmos DB é um servico de banco de dados NoSQL multimodelo e distribuido globalmente. Isso
significa que ele ndo apenas suporta diferentes APIs (como DocumentDB, MongoDB, Cassandra, Gremlin e Table),

mas também permite que vocé replique seus dados em varias regides do mundo com um clique, garantindo baixa

laténcia para usuarios em qualquer lugar. Imagine ter um banco de dados que se adapta a diferentes linguagens e

que esta sempre perto dos seus usuarios, nao importa onde eles estejam. Essa flexibilidade e distribuicao global

tornam o Cosmos DB uma escolha poderosa para aplicacdes globais e microsservicos.



O Dilema da Consisténcia: Entendendo o
Teorema CAP

Ao mergulhar no mundo dos bancos de dados distribuidos, especialmente os NoSQL, € impossivel ignorar um
conceito fundamental: o Teorema CAP. Ele é como um "tridangulo das bermudas" para arquitetos de sistemas, que
nos diz que, em um sistema distribuido, € impossivel garantir simultaneamente trés propriedades: Consisténcia
(C), Disponibilidade (A) e Tolerancia a Particoes (P). Vocé sempre tera que escolher duas.

Disponibilidade (A)
Todos os caixas eletronicos estao

Consisténcia (C) @ sempre funcionando e

respondendo as suas requisicoes,
Todos os caixas eletrénicos

mostram o mesmo saldo da sua

mesmo que a rede esteja com

problemas.
conta a qualquer momento. Se

&

voceé sacar dinheiro em um, o Tolerincia a Partigc")es (P)

saldo e atualizado . .
. . O sistema continua operando
imediatamente em todos 0s

mesmo qgue haja uma falha n
outros. % 9 aja atalha na

comunicacao entre partes da
rede. Cada grupo continua
funcionando independentemente.

Para entender melhor, imagine uma rede de caixas eletrénicos.

O Teorema CAP afirma que, em caso de uma falha de rede (uma particao), vocé deve escolher entre Consisténcia
e Disponibilidade. Se vocé escolher Consisténcia, o sistema pode parar de funcionar (perder Disponibilidade) para
garantir que todos os dados estejam sincronizados. Se vocé escolher Disponibilidade, o sistema pode continuar
funcionando, mas pode haver inconsisténcias temporarias nos dados. Bancos de dados relacionais geralmente
priorizam CA, enquanto muitos bancos NoSQL priorizam AP ou CP.



Consistencia Eventual: A Realidade dos
Sistemas Distribuidos

Dado o Teorema CAP, muitos bancos de dados NoSQL, especialmente aqueles projetados para escalabilidade
massiva e alta disponibilidade, optam por sacrificar a consisténcia imediata em favor da Consisténcia Eventual.
Mas o que isso realmente significa? Nao se preocupe, nao € um caos de dados!

N\
2 ®© @
Vocé posta uma foto Replicacao em andamento  Consisténcia alcancada
A foto aparece imediatamente no Pode levar milissegundos ou Eventualmente, todos os amigos
seu feed segundos para replicar para ao redor do mundo verao a

todos os servidores mesma foto

Imagine que vocé esta atualizando seu status em uma rede social. Vocé posta uma foto, e ela aparece
imediatamente no seu feed. No entanto, pode levar alguns milissegundos ou até segundos para que essa foto
seja replicada para todos os servidores e apareca no feed de todos 0s seus amigos ao redor do mundo.

Durante esse breve periodo, alguns amigos podem ver a foto e outros ndo, mas eventualmente, todos verao a
mesma foto. Essa € a consisténcia eventual: os dados podem nao estar totalmente sincronizados em todos os nés
do sistema em um dado momento, mas eles acabarao por se tornar consistentes.

Consisténcia Eventual é Aceitavel Consisténcia Forte é Indispensavel
e Redes sociais (likes, comentarios) e Sistemas bancarios

e E-commerce (carrinhos de compra) e Transacodes financeiras

e Sistemas de recomendacao e Controle de estoque critico

e |oT (dados de sensores) e Sistemas de pagamento

Para muitas aplicacées modernas, como redes sociais, e-commerce (carrinhos de compra), sistemas de
recomendacao e loT, a consisténcia eventual é perfeitamente aceitavel e até desejavel. A capacidade de ter um
sistema sempre disponivel e que escala horizontalmente para milhées de usuarios supera a necessidade de
consisténcia imediata em cada operacao. Por exemplo, se um "curtir" em uma foto demora um segundo a mais
para ser contabilizado, isso ndo impacta criticamente a experiéncia do usuario. Em contraste, em sistemas
bancarios, onde cada centavo importa, a consisténcia forte € inegociavel. Entender essa trade-off é crucial para
projetar sistemas eficientes e resilientes na nuvem.



Tendéncias 2025: Soberania de Dados e
Nuvem Soberana

O mundo digital estd em constante evolucao, e com ele, as preocupacdoes sobre onde e como nossos dados sao
armazenados. Uma das tendéncias mais significativas para 2025, com impacto direto na escolha de bancos de
dados na nhuvem, € a Soberania de Dados e o surgimento da Nuvem Soberana.

O ? O

Protecao Legal Fronteiras Digitais LGPD no Brasil

Assim como sua identidade é Regulamentacdes exigem que dados A Lei Geral de Protecao de Dados
protegida por leis do seu pais, 0s permanecam dentro das fronteiras impoe regras estritas sobre coleta,
dados sensiveis estdo cada vez mais hacionais, especialmente armazenamento e tratamento de
sujeitos a regulamentacoes informacodes de saude, financeiras dados pessoais.

nacionais. Ou pessoais.

Pense na sua identidade. Ela é protegida por leis e regulamentacdes do seu pais. Da mesma forma, os dados,
especialmente os sensiveis (como informacdes de saude, financeiras ou pessoais), estdo cada vez mais sujeitos a
regulamentacdes que exigem que eles permanecam dentro das fronteiras nacionais. No Brasil, a LGPD (Lei Geral
de Protecao de Dados) é um exemplo claro dessa preocupacao, impondo regras estritas sobre a coleta,
armazenamento e tratamento de dados pessoais. Isso significa que, mesmo usando a nuvem, uma empresa pode
ser obrigada a garantir que seus dados nao saiam do territorio brasileiro.

[J Impactos na Escolha de Bancos de Dados

A escolha do banco de dados na nuvem nao é apenas uma decisao técnica ou de custo, mas também
uma decisdo estratégica e legal. E preciso verificar:

e Se o servico oferece opcao de manter dados em regides especificas
e Se 0 provedor cumpre regulamentacdes locais
e Se ha certificagcdes de conformidade necessarias

e Se existem contratos de processamento de dados adequados

Essa crescente preocupacao impulsiona a adocao de provedores de nuvem locais ou de solucdes de "nuvem
soberana", que sao instancias de nuvem operadas dentro de um pais especifico, sob suas leis e jurisdicdo. Para as
empresas, isso significa que a escolha do banco de dados na nuvem nao € apenas uma decisao técnica ou de
custo, mas também uma decisao estratégica e legal. Essa tendéncia reforca a importancia de entender nao apenas
a tecnologia, mas também o contexto regulatério em que ela opera.



Tendencias 2025: FInOps e a Otimizacao de
Custos em Bancos de Dados na Nuvem

A nuvem trouxe uma flexibilidade incrivel, mas também uma nova complexidade: como gerenciar e otimizar os
gastos? Nao é raro ouvir histdrias de empresas que, a0 migrarem para a huvem, se depararam com contas
inesperadamente altas. E aqui que entra o FinOps (Cloud Financial Operations), uma disciplina emergente que se
tornou essencial para qualquer organizagao que utilize a nuvem.

o
' Pessoas @ Processos |—_ Tecnologia

Equipes de engenharia, Metodologias para Ferramentas e plataformas
financas e negdcios monitorar, analisar e para visibilidade, controle e
colaborando para tomar otimizar continuamente os automacao de custos.
decisdes de gastos custos da nuvem.

baseadas em dados.

Imagine que vocé esta gerenciando o orcamento de uma grande viagem. Vocé precisa saber exatamente para
onde seu dinheiro esta indo: passagens, hospedagem, alimentacao, passeios. O FinOps é como um GPS
financeiro para seus gastos na nuvem.

Ele combina pessoas, processos e tecnologia para trazer disciplina financeira e responsabilidade para o consumo
da nuvem, permitindo que as equipes de engenharia, financas e negdécios colaborem para tomar decisdes de
gastos baseadas em dados.

FinOps em Bancos de Dados na Nuvem

Monitoramento Otimizacao de Planejamento de

Continuo Configuracoes Capacidade

Acompanhar o uso do banco Ajustar configuracdes para Prever necessidades futuras

de dados em tempo real, reduzir custos sem e escolher modelos de

identificando picos de comprometer o desempenho, precificacao mais

CONSUMO € recursos 0ciosos. como escolher o tipo de econdmicos (reservado vs.
instancia adequado. sob demanda).

No contexto de bancos de dados na nuvem, o FinOps é crucial. Servicos como RDS, SQL Azure, DynamoDB e
Cosmos DB oferecem modelos de precificacao variados (por capacidade, por requisicao, por armazenamento,
etc.), e a escolha errada pode levar a custos exorbitantes. Praticas de FinOps envolvem monitorar o uso do banco
de dados, identificar recursos ociosos, otimizar configuragcdes para reduzir custos sem comprometer o
desempenho, e planejar a capacidade futura. Por exemplo, entender se um banco de dados NoSQL com
pagamento por requisicao € mais econdémico para sua carga de trabalho do que um com capacidade provisionada,
ou se um banco de dados relacional gerenciado esta sendo subutilizado. O objetivo é alinhar os custos de
tecnologia com os resultados de negécio, garantindo que cada real gasto na nuvem traga o maximo valor.



Escolhendo a Ferramenta Certa: SQL vs.
NoSQL na Pratica

Chegamos a um ponto crucial: como decidir entre SQL e NoSQL? Nao existe uma resposta unica, pois a "melhor"
escolha depende das necessidades especificas do seu projeto. E como escolher a ferramenta certa para um
trabalho: vocé nao usaria um martelo para apertar um parafuso, certo? Cada tipo de banco de dados tem seus
pontos fortes e fracos, e a decisao inteligente vem de entender o problema que vocé esta tentando resolver.

Escolha SQL Quando: Escolha NoSQL Quando:

Requisitos Criticos Requisitos de Flexibilidade

e Transacoes complexas e Grandes volumes de dados nao estruturados
¢ Integridade de dados rigorosa o Escalabilidade horizontal massiva

e Relatorios complexos o Alta disponibilidade

e Esquema bem definido e estavel e Evolucao rapida do esquema

Exemplos de Aplicacoes Exemplos de Aplicacoes

e Sistemas financeiros e Redes sociais

e ERPs e loT

e CRMs e Jogos online

o Sistemas de contabilidade e E-commerce dinamico

Se a sua aplicacao exige transacdes complexas, integridade de dados rigorosa, relatorios complexos e um
esquema de dados bem definido e estavel, um banco de dados SQL (Relacional) € provavelmente a melhor
escolha. Pense em sistemas financeiros, ERPs, CRMs ou qualquer aplicacdo onde a consisténcia e a estrutura sao
primordiais. A maturidade da tecnologia SQL, a vasta comunidade de suporte e as ferramentas robustas também
sao grandes vantagens.

Por outro lado, se vocé lida com grandes volumes de dados nao estruturados ou semi-estruturados, precisa de
escalabilidade horizontal massiva, alta disponibilidade e flexibilidade para evoluir o esquema de dados
rapidamente, entdo um banco de dados NoSQL sera mais adequado. Aplicacdes como redes sociais, |oT, jogos
online, catalogos de e-commerce dinamicos e sistemas de recomendacao se beneficiam enormemente da
agilidade e do desempenho que o NoSQL pode oferecer. Muitas arquiteturas modernas, inclusive, utilizam uma
abordagem hibrida, combinando o melhor dos dois mundos (poliglota persistence), usando SQL para dados
transacionais e NoSQL para dados mais flexiveis ou de grande volume.

Caracteristica

Modelo de Dados

Escalabilidade

Consisténcia

Casos de Uso

Exemplos na Nuvem

Bancos de Dados SQL
(Relacionais)

Tabelas com linhas e colunas,
esquema fixo.

Principalmente vertical (mais
recursos para um unico servidor).

Forte (ACID), garante integridade
imediata.

Transacodes financeiras, ERPs,
CRMs, dados estruturados.

Amazon RDS (MySQL, PostgreSQL,
SQL Server), Azure SQL Database.

Bancos de Dados NoSQL (Nao
Relacionais)

Variados (documento, chave-valor,
grafo, colunar), esquema flexivel.

Principalmente horizontal (adicionar
mais servidores).

Eventual, prioriza disponibilidade e
performance.

Big Data, IoT, redes sociais, e-
commerce, dados nao
estruturados.

Amazon DynamoDB, Azure Cosmos
DB, MongoDB Atlas.



Consolidacao e Proximos Passos

Chegamos ao fim de nossa jornada pelos bancos de dados ha nuvem. Vimos que, assim como em uma cidade em

crescimento, a forma como organizamos e acessamos nossos dados € fundamental. Exploramos o legado robusto

dos bancos de dados SQL, ideais para dados estruturados e transacodes criticas, e a ascensao dos flexiveis bancos
de dados NoSQL, perfeitos para lidar com a avalanche de dados nao estruturados e para escalar massivamente.

Principais Aprendizados Aplicacao Pratica

e A escolha entre SQL e NoSQL nao é "melhor ou e Avalie estrutura dos dados e requisitos antes de
pior", mas "mais adequado para o problema" escolher

e O Teorema CAP nos mostrou os trade-offs e Considere abordagem poliglota (SQL + NoSQL)

inerentes aos sistemas distribuidos « Monitore uso e custos aplicando FinOps

* A consisténcia eventual € uma estratégia « Atente-se as regulamentacées de soberania
poderosa para alta disponibilidade
e Tendéncias de 2025: Soberania de Dados e

FinOps

Compreendemos que a escolha entre SQL e NoSQL nao é uma questao de "melhor ou pior", mas de "mais
adequado para o problema". O Teorema CAP nos mostrou os trade-offs inerentes aos sistemas distribuidos, e a
consisténcia eventual se revelou uma estratégia poderosa para alta disponibilidade. Por fim, mergulhamos nas
tendéncias de 2025, como a Soberania de Dados, que impacta a localizacao fisica dos nossos dados, e o FinOps,
gue nos ajuda a gerenciar os custos de forma inteligente na nuvem.

[JJ Em pratica:
e Ao iniciar um novo projeto, avalie a estrutura dos seus dados e os requisitos de escalabilidade e
consisténcia antes de escolher o tipo de banco de dados.

o Considere a possibilidade de usar uma abordagem poliglota, combinando SQL e NoSQL para
diferentes partes da sua aplicagao.

e Sempre monitore o uso e os custos dos seus bancos de dados na nuvem, aplicando principios de
FinOps para otimizar seus gastos.

o Esteja atento as regulamentacdes de soberania de dados para garantir a conformidade legal do seu
projeto.

Proxima Aula:

Na Aula 11 - Armazenamento em Nuvem: Objeto, Bloco e Arquivo, aprofundaremos ainda mais nas opcoes de

armazenamento na nuvem, explorando as diferencas entre armazenamento de objeto, bloco e arquivo, e como eles
se complementam aos bancos de dados que vimos hoje.

Recursos Adicionais:

o Documentacao Oficial AWS RDS e Azure SQL Database: Para detalhes técnicos e exemplos de
implementacao.

e Documentacao Oficial AWS DynamoDB e Azure Cosmos DB: Para explorar os recursos e modelos de dados
NoSQL.

o Artigos sobre Teorema CAP e Consisténcia Eventual: Para aprofundar nos conceitos de sistemas distribuidos.

e Guias de FinOps Foundation: Para entender as melhores praticas de gestao financeira na nuvem.



Autoavaliacao

Questoes Objetivas:

1 Qual das seguintes afirmacoes melhor 2 Um desenvolvedor precisa armazenar

descreve a principal vantagem dos perfis de usuarios para uma nova rede
bancos de dados relacionais (SQL) na social, onde cada perfil pode ter
huvem? atributos diferentes e a aplicacao

exige alta disponibilidade e
escalabilidade para milhoes de
usuarios. Qual tipo de banco de dados

a) Sua capacidade de lidar com dados nao
estruturados de forma nativa e flexivel.

b) A garantia de consisténcia forte (ACID) e a NoSQL seria mais adequado para este
facilidade para consultas complexas em dados cenario?
estruturados.

a) Banco de Dados Relacional (SQL).

c) A escalabilidade horizontal ilimitada e a
o b) Banco de Dados de Chave-Valor.
consisténcia eventual para alta performance.

A . - c) Banco de Dados de Documento.
d) A auséncia de um esquema pré-definido,

permitindo rapida evolucdo do modelo de dados. d) Banco de Dados Colunar.

3 O Teorema CAP afirma que, em um 4 Uma empresa brasileira esta migrando
sistema distribuido, é impossivel seus dados sensiveis para a huvem e
garantir simultaneamente trés esta preocupada em cumprir a LGPD,
propriedades. Quais sao elas? que exige que os dados permanecam

dentro das fronteiras nacionais. Qual

a) Custo, Acessibilidade, Performance. N ) )
tendencia de 2025 é mais relevante

b) Consisténcia, Autenticidade, Privacidade. para essa preocupagéo?
c) Consisténcia, Disponibilidade, Tolerancia a a) FinOps.
Particoes.

b) Edge Computing.

d) Confiabilidade, Agilidade, Produtividade. o
c) Nuvem Hibrida.

d) Soberania de Dados e Nuvem Soberana.

[J Questao Discursiva:

Explique, com suas palavras, a diferenca entre consisténcia forte e consisténcia eventual em bancos de
dados distribuidos, e cite um exemplo de aplicacdo onde a consisténcia eventual € aceitavel e um onde a
consisténcia forte € indispensavel.



Gabarito

1 2

Resposta: b) Resposta: c)

3 4

Resposta: c) Resposta: d)

Resposta Sugerida para a Questao Discursiva:

Consisténcia Forte

Garante que, apos uma operacao de escrita, todas

as leituras subsequentes retornarao o valor mais

recente dos dados, em todos os nds do sistema. E

como ter certeza de que o saldo da sua conta

bancaria esta sempre atualizado em todos os
caixas eletrénicos.

Consisténcia Eventual é Aceitavel

Aplicacdées como redes sociais (likes, comentarios),
onde um pequeno atraso na propagacao da
informacao nao causa grandes problemas.

Consisténcia Eventual

Permite que os dados nao estejam totalmente
sincronizados em todos 0s nds imediatamente
apds uma escrita, mas garante que eles acabarao
por se tornar consistentes em algum momento
futuro. E como o "curtir" em uma rede social, que
pode demorar um pouco para aparecer para todos.

Consisténcia Forte é Indispensavel

Sistemas bancarios ou transacionais (transferéncias
de dinheiro, controle de estoque), onde qualquer
inconsisténcia pode levar a perdas financeiras ou
erros criticos.



Nota Importante

[ NOTA IMPORTANTE

As informacgdes regulatérias/legais/técnicas desta aula estao atualizadas até 2025. Consulte sempre
fontes oficiais para verificar alteracoes.

= @) P02
. o
Continue Aprendendo Aplique na Pratica Compartilhe Conhecimento
Esta aula faz parte de um curso Os conceitos apresentados sao Discuta esses conceitos com sua
completo sobre computacao em fundamentais para arquitetos de equipe e aplique as melhores
nuvem. Continue sua jornada solucodes, desenvolvedores e praticas em seus projetos reais.
explorando os proximos topicos e profissionais de Tl que trabalham

aprofundando seus conhecimentos. com dados na nuvem.

Obrigado por acompanhar esta aula sobre Bancos de Dados na Nuvem. Esperamos que o conteudo tenha sido util
para sua jornada de aprendizado em computacao em nuvem!



